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Specyfikacje techniczne IWOSAN

SPIS SPECYFIKACJI

ST-S-00.00 WYMAGANIA OGOLNE........ocoooos oo e s oo e e es oveeese e e et e e e s esesesesese s 3

ST-S-04.00 KOTEOWNIA........coooi ittt ettt sttt st et enae ceabetesaneesreeensaeenaneesnenees 18

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadlesnictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotta co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie
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Specyfikacje techniczne IWOSAN

Klasvfikacja robot dla przedsiewziecia :

Nr specyfikacji Grupa robot Klasa robot Kategoria robot
ST-S-04.00 453 453-3 453-31110-0

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadlesnictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotta co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie
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ST-S-00.00 WYMAGANIA OGONE IWOSAN

specyfikacja techniczna
ST-S-00.00

WYMAGANIA OGOLNE

UWAGA:
Do opracowania wykorzystano ST opracowang przez Generalng Dyrekcje Drog Publicznych (obecnie Generalna
Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad).

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotta co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie
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ST-S-00.00 WYMAGANIA OGONE IWOSAN

SPIS TRESCI

ToWSTEP ...t ee s ee s s s ee e

2. MATERIALY

BuSPRZET ..ot

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT ... 11

7o OBMIAR ROBOT ... ee e se e s eeseesee s e ee e 14

8. ODBIOR ROBOT ...t es e ese e ee e ee e ee s eees s ese e 15

9. PODSTAWA PEATNOSCH ..o ee e ee e ees e eeeone 17
10. PRZEPISY ZWIAZANE ..o ee s ee s eese e 17

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotta co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie
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ST-S-00.00 WYMAGANIA OGONE IWOSAN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowg przytaczy i instalacji sanitarnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogodlne, wspdlne dla robét objetych
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentdw robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robét.

1.4.2. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.3. Rejestr obmiaréow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.4. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.5. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robo6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona a danych kontraktowych (wyznaczong przez
Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét
i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w
formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.8. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.9. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.10. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczeristwo wszelkich czynno$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
SST.

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotta co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie
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ST-S-00.00 WYMAGANIA OGONE IWOSAN

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robdét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérag Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlinych dokumentdw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,0goélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg wykazywaé zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i wptynie to
na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakohczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu rob6t projekt organizacii
ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposéb
bezpieczehstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieh i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika

projektu.
Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez

Inzyniera/Kierownika  projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene
kontraktowa.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotta co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie
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ST-S-00.00 WYMAGANIA OGONE IWOSAN

zakohczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robat,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych treS$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, ze jest wikaczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych
ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzeh lub ucigzliwosci dla osob
lub doébr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:

lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu roboét ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od
wiasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotta co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie
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ST-S-00.00 WYMAGANIA OGONE IWOSAN

rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedgcych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspoipracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z witasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczeh naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wfadciwych witadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegolnodci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osOb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenhstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciggty bedzie informowaé
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotta co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie
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1.5.13. Réwnowaznos¢ nom i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normmy i przepisy, ktdre speinia¢c majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigedzy powotanymi nomami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasnos¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowa¢ zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
robét iflub wysoko$¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)
Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne urzgdzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami ,Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY

UWAGA:

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatéow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okreslenia wlasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwiazan.

Dopuszcza si¢ zastosowanie produktéw (wyrobéw) innych producentéw pod warunkiem:

- spetniania tych samych wiasciwosci technicznych i fizycznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdétowe informacije
dotyczace proponowanego materiatu, zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania materiatéw jak réwniez
odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badah w celu wykazania, Ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciggty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnodnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze
zrodet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukohczeniu robot.

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotta co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie
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Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacja zrodet materiatldw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatbw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jedli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badah wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatéw

Wytwérnie materialdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione
nastepujgce warunki:

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspodiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytwérni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robét,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robat,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotta co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie
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Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze byé
pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robat.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkoéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajgce tych warunkéw mogg by¢é dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezagco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowg, wymaganiami
ST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wykonawce na
wiasny koszt, z wyjagtkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokfadno$¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedg
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okre$li¢, zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawieraé:

a) czes¢ ogodlng opisujaca:

organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robaét,

sposéb zapewnienia bhp.,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementdw robét,

system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robaét,

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotta co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie
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wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badanh laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowg opisujgca dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

sposéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegoélnych elementdw robot,

sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé¢ zatozong jako$¢
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materiatdéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢é od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdbw oraz robdét z czestotliwoscig zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej iSST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostalty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik  projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, Ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatdéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym prawdopodobiefnstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badar wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotta co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie
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zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badah (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robét z wymaganiami SST na
podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badanh dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
robét z dokumentacjg projektowg i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$c¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma lub

aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1

i ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczehstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg
technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdt,

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotta co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie
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przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbiorow robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robét,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania roboét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegbélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodnosé rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentac;ji projektowej,

dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robaot,
dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

wyniki préb poszczegdlnych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robaét.

Propozycje, uwagi i wyjadnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréow

Ksigzka obmiaréow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosdci materiatébw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robé6t. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robdt,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilodciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotta co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie
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instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwmanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jedli ST wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugosc
pomnozona przez Sredni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w caltym okresie
trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob cigglty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksiazki obmiaréow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dofaczone w formie oddzielnego zatgcznika
do ksigzki obmiaréw, ktdrego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru:
odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robaét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotta co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie
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dokumentacjg projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robodt
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakohczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentdéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwitaszcza w zakresie wykonania robdot uzupetniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$S¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczehstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetiajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

- opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikdéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzadzen,
- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Temrmin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy
komisja.

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotta co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawg ptfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaiftowo podstawg ptatnosci jest wartos$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skfadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentaciji
projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:
robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne ST-S-00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w ST-S-00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczernstwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotta co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie
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specyfikacja techniczna

ST-S-04.00
KOTLOWNIA

UWAGA:
Do opracowania wykorzystano Wymagania Techniczne Cobrti Instal.

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotfa co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z budowag kottowni wodnych o temp. do 115°C, wbudowanych, opalanych gazem, olejem lub paliwem statym, w
czesci cisnieniowej kottdw i odprowadzenia spalin oraz zrodet ciepta o dziataniu opartym na energii stoneczne;j.
Materiaty, elementy i urzadzenia powinny odpowiada wymaganiom, a ich jako$¢ potwierdzona odpowiednimi
dowodami.

Prawo budowlane nie okre$la wymagan jakie powinien spemia¢ projekt techniczny technologii kottowni. W art.
34 ustawy Prawo budowlane zostaty okreslone jedynie wymagania jakie powinien spetnia¢ projekt budowlany,
ktory nalezy dotgczy¢ do wniosku o pozwolenie na budowe. Zakres i tre$¢ projektu budowlanego powinny byé
dostosowane do specyfiki i charakteru obiektu oraz stopnia skomplikowania rob6t budowlanych. Szczegdiowy
zakres i forme projektu budowlanego okresla rozporzgadzenie [11]. Brak jest w kraju dokumentu, ktéry by okreslat
zakres i forme projektu technicznego technologii kottowni.

W WTWiO instalacji ogrzewczych opisano wymagania techniczne dotyczgce wykonania instalacji oraz zakres
badania przed odbiorem, prawidtowosci spetienia niektérych z tych wymagan. Oprécz wymagan i badan
tradycyjnie oczywistych - ktoére uszczegotowiono - wprowadzono do WTWiO wymagania i badania w zakresie
zwigzanym ze stosowaniem w wykonywanych instalacjach nowych materiatéw, wyrobow i technologii.
Poniewaz, jak powiedziano wczesniej, brak jest w kraju dokumentu, ktéry okreslatyby zakres i forme projektu
technicznego instalacji technologicznej kottowni, niektére z tych wymagan mogg nie zosta¢ w projekcie
okreslone w sposob wystarczajgco szczegdtowy dla umozliwienia poprawnego przeprowadzenia badan
odbiorczych i sprawdzenia wykonania w niezbednym zakresie. Jezeli omawiana instalacja ma by¢ odbierana
zgodnie z niniejszymi WTWIO, projekt techniczny tej instalacji powinien by¢ traktowany jako zatgcznik do
niniejszych WTWiO.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t wymienionych w pkcie 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Instalacja ogrzewcza wodna.

Instalacje ogrzewczg wodng stanowi ukifad potgczonych przewoddéw napetnionych wodg instalacyjng, wraz z
armaturg, pompami obiegowymi i innymi urzgdzeniami (w tym grzejnikami, wymiennikami do przygotowania
wody cieptej, nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.), oddzielony zaworami od zrédta ciepta. W szczegdlnej sytuaciji,
instalacja ogrzewcza moze skfadac¢ sie z czesci wewnetrznej i czesci zewnetrznej.

1.4.2. Cze¢s$¢ wewnetrzna instalacji ogrzewczej.
Instalacja ogrzewcza znajdujgca sie w obstugiwanym budynku. Cze$¢ wewnetrzna instalacji ogrzewczej zaczyna
sie za zaworami odcinajgcymi te czes¢ od czesci zewnetrznej instalacji lub zrédta ciepta.

1.4.3. Czes$¢ zewnetrzna instalacji ogrzewczej.
Czes¢ instalacji ogrzewczej znajdujgca sie poza obstugiwanym budynkiem, wystepujgca w przypadku, gdy
zrodlo ciepta znajduje sie poza nim, a w budynku tym nie ma przetwarzania parametréw czynnika grzejnego.

1.4.4. Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego.
Instalacja ogrzewcza w ktérej przestrzeh wodna (ztad) nie ma swobodnego pofgczenia z atmosfera.

1.4.5. Instalacja ogrzewcza systemu otwartego.
Instalacja ogrzewcza w ktorej przestrzen wodna (ztad) ma state swobodne potgczenie z atmosferg przez otwarte
naczynie wzbiorcze.

1.4.6. Instalacja centralnego ogrzewania wodna.
Instalacja stanowigca czes¢ lub catos¢ instalacji ogrzewczej wodnej, stuzgca do rozprowadzenia wody
instalacyjnej miedzy grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotfa co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie
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ogrzewania tych pomieszczen.

1.4.7. Woda instalacyjna
(czynnik grzejny) Woda lub wodny roztwodr substancji zapobiegajacych korozji lub obnizajgcych temperature
zamarzania wody, napetniajgcy instalacje ogrzewcza wodng.

1.4.8. Zrodlo ciepta.
Kottownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad z pompg ciepta, ukfad z kolektorami
stonecznymi, dziatajgce samodzielnie lub w zaprogramowanej wspotpracy.

1.4.9. Cisnienie robocze instalacji, prob (lub poper)

Obliczeniowe (projektowe) cidnienie pracy instalacji (podczas krazenia czynnika grzejnego) przewidziane w
dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w
zadnym jej punkcie.

1.4.10. Cisnienie dopuszczalne instalacji.
Najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krazenia) w najnizszym punkcie
instalacji.

1.4.11. Cisnienie prébne, p prébne.
Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.

1.4.12. Cisnienie nominalne PN
Cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymatos¢ elementu instalacji w temperaturze odniesienia réwnej 20
°C.

1.4.13. Cisnienie robocze urzadzenia.

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie w miejscu zainstalowania urzgdzenia w instalacji (to znaczy z
uwzglednieniem wptywu wysokos$ci cisnienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w
instalacji urzadzenia), przy cisnieniu roboczym instalaciji.

1.4.14. Temperatura robocza, trob (lub toper)
Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej, ktéra dla
zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

1.4.15. Olej opatowy.

Mieszanina weglowodoréw, otrzymywana podczas zachowawczych i wtérnych rafineryjnych procesow przerdbki
ropy naftowej, przeznaczonych do stosowania jako paliwo do kottdw c.o., kottdw parowych, piecéw
przemystowych oraz do celéw technologicznych.

1.4.16. Oleje opatowe lekkie.

Produkty zawierajgce destylaty atmosferyczne oraz lekkie frakcje prézniowe otrzymywane podczas destylacji
ropy naftowej i/lub innych procesdéw rafineryjnych, o wtasciwosciach okreslonych dla gatunkow L-1, L-2,
(oznaczenia jak [57]).

1.4.17. Oleje opatowe ciezkie.

Produkty zawierajgce frakcje pozostatosciowe z destylacji ropy naftowej i/lub innych proceséw rafineryjnych oraz
inne komponenty pochodzenia naftowego, o wiasciwosciach okreslonych dla gatunkéw C-1, C-2, (oznaczenia
jak [57]).

1.4.18. Srednica nominalna (DN lub dy)
Srednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu réwng srednicy rzeczywistej (dla rur - Srednicy
zewnetrznej, dla kielichow ksztattek - Srednicy wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

1.4.19. Nominalna grubos¢ scianki rury (en)
Grubo$¢ scianki, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu réwng rzeczywistej grubosci Scianki rury
wyrazonej w milimetrach.

1.4.20. Szereg rur (S) - dla rur z tworzywa sztucznego
Liczbowe oznaczenie szeregu rur, ktére jest bezwymiarowa, zaokraglong liczbg zwigzang z geometrig rur. Jest

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotfa co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie
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on wyrazony zalezno$cig:

dn—ﬁn
S5=% (1)
gdzie: dn - Srednica nominalna zewnetrzna,
en - nominalna grubo$¢ $cianki.

1.4.21. Znormalizowany wspoétczynnik wymiaréw (SDR) - dla rur z tworzywa sztucznego.
Liczbowe oznaczenie szeregu rur, ktore jest zaokrgglong liczbg w przyblizeniu rowng stosunkowi nominalnej
Srednicy do nominalnej grubosci $cianki.

dn
o=3 (2)
UWAGA: relacja miedzy S i SDR jest nastepujaca:
S=2X5+1 3)

1.4.22 Temperatura awaryjna, ta (lub tmat) - dla instalacji wykonanej z przewodéw z tworzywa
sztucznego.

Najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika przekraczajgca temperature roboczg, jaka moze wystgpi¢ w
czasie pracy instalacji w ktérej nastgpito uszkodzenie systemu sterujgcego i zabezpieczajgcego instalacje, ktéra
dla zachowania zakfadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w Zadnym jej punkcie.

1.4.23. Trwatos¢ instalacji - wykonanej z przewodoéw z tworzywa sztucznego.

Dla przewodéw z tworzyw sztucznych zaleznos¢ zakitadanej trwatosci instalacji od cidnienia i temperatury
podano w ZAT - zaleceniach do udzielania aprobat technicznych (patrz p. 2 WTWIO). Przyjmuje sie jg przy
zalozeniu 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, z uwzglednieniem sum czaséw pracy w okreslonych
temperaturach. Temperatura awaryjna instalacji wykonanej z przewodéw z tworzywa sztucznego moze
wystepowac¢ sumarycznie przez 100 godzin w czasie 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, przy czym
jednorazowy czas awarii nie moze przekroczy¢ trzech godzin. Diluzsze okresy awarii mogg spowodowac
ograniczenie trwatosci instalacji wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego.

1.4.24. Specyfikacja techniczna.

Dokument okreslajacy cechy, ktdre powinien posiada¢ wyrdb lub proces jego wytwarzania w zakresie jakosci,
parametrow technicznych, bezpieczenstwa lub wymiaréw, w tym w odniesieniu do nazewnictwa, symboli, badan
i metodologii badan, opakowania, znakowania i oznaczania wyrobu.

1.4.25. Dokumentacja techniczna wykonawcza.

Zgodnie z Prawem budowlanym, odrebnym przepisem [6] regulowane sg jedynie zakres i zawarto$¢
dokumentacji budowlanej, niezbednej do uzyskania pozwolenia na budowe, dodatkowo, rozporzgdzenie [5]
probuje definiowaé projekt wykonawczy jako uzupetnienie do projektu budowlanego. W WTWIO okreslono
zakres i zawarto$¢ dokumentacji technicznej wykonawczej, ktéra w szczegdélnosci powinna zawierac:

- plan sytuacyjny w skali wystarczajgcej dla zobrazowania pofoZzenia obiektu z projektowang instalacja
oraz dojazdu do niego,

- opis techniczny projektowanej instalacji z charakterystykg ogdlng Zzrodta ciepta i nominalnymi
parametrami pracy instalacji,

- warunki techniczne wykonania i odbioru (w postaci opisowej lub odniesienia do okreslonego
wydawnictwa np. niniejszych WTWIiO technologii kotlowni), albo zbiér specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robot objetych projektem,

- obliczenia szczytowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku, a takze obliczenia cieplno
- hydrauliczne, w tym regulacyjne, obliczenia powinny by¢ dostarczone w formie elektronicznej lub w pisemnej,

- rysunki instalacji na rzutach powtarzalnych i nietypowych kondygnaciji, rozwinigcia instalacji, konieczne
schematy, rysunki aksonometryczne, przekroje pionowe i poziome, rysunki koordynacyjne z naniesionymi
elementami budowlanymi i innymi instalacjami itp., z uwzglednieniem sposobu prowadzenia i mocowania
przewodow,

- sposéb kompensacji wydtuzen cieplnych, rozwigzanie i rozmieszczenie podpér statych i podpér
przesuwnych (wspornikdw, wieszakdw), zapewniajacy:

A. fatwy i trwaty montaz przewodu,

B. zabezpieczenie przewodu przed powstaniem nadmiernych naprezen i odksztatcen oraz dodatkowych
sit rozrywajgcych potgczenia na przewodzie,

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotfa co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie
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C. zabezpieczenie przewodu przed stykaniem sie z przegrodg budowlang lub innymi elementami
budowli,

D. ograniczanie rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodzie i przegrodach budowlanych,

- spos6b mocowania armatury znajdujgcej sie na przewodach, ktéra powinna by¢ w miare potrzeby
zamocowana do przegrody lub konstrukcji wsporczej przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub
innych trwatych podparé. Zamocowania powinny:

A. chroni¢ przed przenoszeniem na przewdd naprezet wynikajacych z obcigzenia armaturg i recznej jej
obstugi (szczegdlne dotyczy to armatury odcinajacej),

B. chroni¢ przed przenoszeniem na korpus armatury naprezen wynikajgcych z wydtuzeh cieplnych
przewodow,

C. uniemozliwi¢ przemieszczanie przewodu wraz z armaturg (dotyczy to takze odpowietrznikdw
miejscowych).

- sposob regulacji wstepnej, w tym nastawy poszczegdlnych urzadzen i elementéw regulacyjnych,

- rozwigzanie ochrony antykorozyjnej przewodéw i pozostatych elementéw instalacji,

- rozwigzanie izolacji cieplnej przewodow, armatury i pozostatych elementow instalacji,

- rysunki (opisy) elementdw i urzadzen nietypowych i nie objetych katalogami,

- zestawienie wyrobow, urzadzen i elementéw z podaniem identyfikujgcych je cech, ujetych normami,
katalogami itp., a takze oznaczen i ilosci.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg , ST i
poleceniami Inzyniera .

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogélne” .

2. MATERIALY

UWAGA:

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatéow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okreslenia wlasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwiazan.

Dopuszcza si¢ zastosowanie produktéw (wyrobéw) innych producentéw pod warunkiem:

- spetniania tych samych wiasciwosci technicznych i fizycznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczagce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-S-00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

- przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg [ | ], stosowa¢ wyroby budowlane,
ktore zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie zgodnie z
[10] + akty wykonawcze,

- zgodnie z art. 46 ustawy [1], kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie jest wymagane -
inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania robét budowlanych przechowywac¢ dokumenty swiadczgce
o dopuszczeniu do obrotu wyrobow budowlanych, oraz udostepniac je przedstawicielom uprawnionych organdw,
a po zakonczeniu procesu budowy, przekazaé inwestorowi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-S-00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rob6t montazowych

W zalezno$ci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni sprzet montazowy.
Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkow
wykonywanych robot oraz wymogow wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotfa co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym.
Rury powinny by¢ fadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez
podklinowanie lub inny sposéb.
Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ sie z ostrymi przedmiotami, moggcymi spowodowa¢ uszkodzenia
mechaniczne.
W  przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o tadowaniu i
wyladowywaniu wagondéw towarowych w komunikacji wewnetrznej oraz tadowaé do granic wykorzystania
wagonu.
Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegdlng ostrozno$¢ nalezy zachowaé przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.
Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ Scian srodka transportu o wiecej niz
1/3 s$rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych i kotnierzowych nalezy uktada¢ na
podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o
grubo$ci wiekszej niz wystajgce czesci rur.

4.3. Transport armatury i urzadzen

Transport armatury i urzadzen powinien odbywaé sie krytymi Srodkami transportu, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.
Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

5. WYOKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Montaz urzadzen, wykonanie instalacji

- instalacja powinna, zgodnie z art. 5 ust. | ustawy [1], zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym jg wykonano,
mozliwos¢ spetnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegdlnosci:

bezpieczenstwa konstrukcji,

bezpieczenstwa pozarowego,

bezpieczenstwa uzytkowania,

odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrone srodowiska,

ochrony przed hatasem i drganiami,

oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegréd.

- instalacja winna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wlasciwym zakresie wymagan
przepisu techniczno-budowlanego wydanego w drodze rozporzgdzenia [2], zgodnie z art.7 ust.2 ustawy Prawo
Budowlane [1], z uwzglednieniem ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepisow w trybie
przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej,

- w budynkach istniejacych lub ich czesci, w przypadku nadbudowy, przebudowy i zmianie uzytkowania, zgodnie
z §2 ust.2 rozporzadzenia [2], spetnienie wymagan wymienionych jw. jest mozliwe takze w inny sposdb,
stosownie do wskazan ekspertyzy technicznej wtasciwe] jednostki badawczo - rozwojowej albo rzeczoznawcy
budowlanego oraz do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych, uzgodnionych z witasciwym komendantem
wojewddzkim Panstwowej Strazy Pozarnej lub Panstwowym Wojewddzkim Inspektorem Sanitarnym,
odpowiednio do przedmiotu tej ekspertyzy,

- ponadto, zgodnie z art.5 ustl ustawy [1], instalacja powinna by¢é wykonana przy wzieciu pod uwage
przewidywanego okresu uzytkowania, w sposéb umozliwiajgcy zapewnienie jej prawidtowego uzytkowania,
zgodnych z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu budowlanego tej instalacji oraz we witasciwym
zakresie zgodnych z wymaganiami przepiséw techniczno-budowlanych dotyczacych warunkéw technicznych
uzytkowania obiektow budowlanych, wydanych w drodze rozporzgdzen, zgodnie z art.7 ust.3 ustawy Prawo
Budowlane [1] (dla budynkéw mieszkalnych zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia [3]), a takze zgodnie z
zasadami wiedzy technicznej.

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotfa co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie
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5.3.Rurociagi.

5.3.1.wymagania ogdine:

1.uktad rurociggéw w kottowni powinien zapewni¢ przejscia i minimalne przeswity, a ponadto zapewnié¢
mozliwo$¢ odwodnierh i odpowietrzen poszczegdlnych odcinkéw,

2.podparcia lub zawieszenia rurociggdw muszg zapewnic:

swobodng rozszerzalnos¢ termiczng rurociggu,

takie zamocowanie, aby ciezar odcinkéw rurociggu nie oddziatywat na armature i urzadzenia, (np.na pompy),
mozliwo$¢ wymontowania armatury lub odcinka rurociggu bez wykonywania dodatkowych podpaér,

wykonanie wiasciwej izolacji cieplnej

amortyzacje drgan powstatych w wyniku pracy ukfadu - poprzez instalacje zawiesi i uchwytdw wytgcznie z
izolacjg akustyczng, (gumowg wkiadka),

przejscia przez strefy pozarowe w odpowiednich zabezpieczeniach, o odpowiedniej odpornosci - wg projektu.

5.3.2.prowadzenie przewodow.

- przewody poziome powinny by¢é prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zalamanh
przewodow zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman przewodow
mozliwos¢ odpowietrzania instalacji, dopuszcza sie mozliwos¢ ukfadania odcinkéw przewoddéw bez spadku jezeli
predkos¢ przeptywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a opréznianie z wody jest mozliwe przez
przedmuchanie sprezonym powietrzem,

- przewody poziome prowadzone przy scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaé¢ na podporach
statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w
odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sg rury,

- przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w szlichcie podtogowej powinny byé ukfadane
zgodnie z projektem technicznym, trasy przewodoéw powinny by¢é zinwentaryzowane i naniesione w
dokumentacji technicznej powykonawczej,

- przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajgcy witasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych (z
maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensaciji),

- przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy wykonanie izolacji antykorozyjnej (przewody ze stali
weglowej zwyktej) i cieplnej,

- nie dopuszcza sie prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych,

- przewody zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle,

- przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto | cm na
kondygnacje,

- oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujgc statg odlegto$¢ miedzy osiami wynoszgcg 8cm
(x0,5cm) przy s$rednicy pionu nie przekraczajgcej DN 40, odlegtos¢ miedzy przewodami pionu o wiekszej
Srednicy powinna byc¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz tych przewoddéw,

- przewdd zasilajgcy pionu dwururowego powinien sie znajdowac z prawej strony, powrotny zas z lewej (dla
patrzgcego na sciane),

- w przypadku pionéw dwururowych, obejscie pionéw gatgzkami grzejnikowymi nalezy wykona¢ od strony
pomieszczenia,

- przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacjg (szczegdlnie
dotyczy to przewodow z tworzywa sztucznego i miedzi),

- przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewodow instalacji wody zimnej i przewoddéw gazowych,

- rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien mie¢ wewnetrzny przekrdj poprzeczny co najmniej rowny sumie
wewnetrznych przekrojow poprzecznych przewodéw doprowadzonych do rozdzielacza i jednoczes$nie jego
Srednica wewnetrzna powinna by¢ wigksza od Srednicy wewnetrznej najwiekszego przewodu przytgczonego
co najmniej 0 10%.

5.3.3.materialy, z ktérych moga by¢é wykonane przewody instalacji ogrzewczych wodnych:
Materiaty, z ktérych mogg by¢ wykonane przewody instalacji ogrzewczych wodnych, zestawiono w tablicy .
Zalecany zakres stosowania w przewodéw metalowych w tab.2

Tablica |. Materialy, z ktérych mogg by¢é wykonywane przewody instalacji ogrzewczych

Lp. |Oznaczenie |Nazwa lub opis materiatu Uwagi
1P 3 4

1 PB tworz |polibutylen z ochrong
2 |PE-X polietylen wysokiej gestosci usieciowany

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotfa co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie
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3 PP-B kopolimer blokowy polipropylenu

4 PP-H homopolimer polipropylenu

5 [PP-R kopolimer statystyczny polipropylenu (random)

6 [PE-X/A1/PE- warstwy: polietylenu usieciowanego, aluminium, polietylenu wysokiej

HD gestosci (wlasnosci techniczne i wkasciwosci uzytkowe jak dla materiatu
wielowarstwowego - nierozdzielnego)

7  |PE-X/A1/PE-X warstwy: polietylenu usieciowanego, aluminium, polietylenu
usieciowanego (wtasno$ci techniczne i wiasciwosci uzytkowe jak dla
materiatu wielowarstwowego - nierozdzielnego)

8 [PP-R/A1/PP-R warstwy: kopolimeru statystycznego polipropylenu, aluminium,
kopolimeru statystycznego polipropylenu (wtasnosci techniczne i
wtasciwos$ci uzytkowe jak dla jednorodnego materiatu warstwy
wewnetrznej z ograniczeniem wydtuzen cieplnych warstwg aluminium)

9 inne materialy, jezeli przewody z nich wykonane zostaty dopuszczone do
obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie

10 | metal [stal weglowa zwykfa

11 | stal odporna na korozje

12 |Cu miedz

UWAGA: w instalacjach ogrzewczych zabrania sie stosowania stali weglowej zwyktej ocynkowanej

Tablica 2. Zalecany zakres stosowania przewodéw metalowych w instalacjach ogrzewczych wodnych "

: Cisnicnie
Matceriat przewodbw oraz
Poz . s robocze twn>90°C £90°C | tyn<60°C
dla miedzi typ zlaczy w barach o
1 2 3 4 5 6
1 [ stal weglowa zwykia Gl -
2 [ s1al odporna na korozje 2 =
3 | miedz - ztacza lutowane P < 10 Adyom € 108 | dym < 108
kapilarnie
10 < Dross nie sfosowac
4 | miedz ~ zlacza zaciskowe p,,,.'gdf oy S 108 | doum € 108
4 <P S6 Quan €54 | duun £ 108
6 <pun S 10 nie stosowac [ dum<54 |
10< Prots '
Stosowanic przewoddw w instalacji powinny odpowiadaé kryteriom doboru mimeriatéw na t¢ instalacje
. m podstawic oceny wody (patrz tablica 12)
*' Swsowaé zgodnic z warunkami podanymi w polskiej nonnie lub aprobacie wechniczngi

5.4.Podpory.

5.4.1.podpory state i przesuwne:

- rozwigzanie i rozmieszczenie podpér statych i podpér przesuwnych (wspornikdw i wieszakéw) powinno byc¢
zgodne z wytycznymi producenta, chyba Zze projekt techniczny stanowi inaczej, nie nalezy zmieniac
rozmieszczenia i rodzaju podpor bez akceptacji projektanta instalacji lub dostawcy przewodéw, nawet jezeli nie
zmienia to zaprojektowanego ukfadu kompensacji wydtuzen cieplnych przewodoéw i nie wywotuje powstawania
dodatkowych naprezen i odksztaicen przewodow,
- konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja i
rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu,

- nie dopuszcza sie montazu podpér bez izolacji akustycznej, (wktadki amortyzacyjnej gumowej)

- maksymalny odstep miedzy podporami przewoddéw podano w tablicy 3:

Tablica 3. Maksymalny odstep miedzy podporami przewodoéw stalowych w instalacji ogrzewczej wodnej
[Materat [Srednica |

Materiat Srednica przewod montowany|przewdd montowany
[m] [m]
1 2 3 4
stal niestopowa (stal weglowa zwykta); stal|DN 10 do DN [2,0 1,5
DN25 2.9 2,2
DN32 34 2,6

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotfa co w budynku mieszkalnym Rutkowo

oraz osadzie le$nej Zawodzie
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DN40 3,9 3,0

DN50 4.6 3.5

DN65 49 3,8

DN80 5,2 4,0

DN 100 59 45
[" Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

5.4.2.prowadzenie przewodow bez podpor:

- przewdd poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢ prowadzony bez podpdr pod
warunkiem umieszczenia go w rurze osfonowej z tworzywa sztucznego (w ,pesziu") osadzonej w warstwach
podfoza podtogi,

- celowe jest takie utozenie rury osionowej, zeby jej o$ byta linig falistg w ptaszczyznie réwnolegtej do
powierzchni przegrody na ktérej przewdd jest uktadany,

- przewdd w rurze ostonowej powinien by¢ prowadzony swobodnie.

5.5.Tuleje ochronne.

- przy przejéciach rurg przez przegrodg budowlang (np. przewodem poziomym przez Sciane, a przewodem
pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne,

- w tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury,

- tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej rury przewodu,

A. co najmniej o 2cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

B. co najmniej o Icm, przy przejsciu przez strop.

- tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubos$¢ przegrody pionowej o okoto 5cm z kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinna wystawac¢ okoto 2cm powyzej posadzki,

- przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetiona materiatem trwale plastycznym
nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sig i utrudniajgcym powstanie
w niej naprezen Scinajgcych,

- przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien byé wykonany
w sposéb zapewniajgcy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E;
izolacyjnosci ogniowej |) wymagang dla tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem szczegétowym znajdujgcym
sie w projekcie technicznym,

- przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej scianie budynku ponizej poziomu terenu,
powinien by¢ wykonany w sposéb zapewniajgcy przepustowi uzyskanie gazoszczelnosci i wodoszczelnosci,
zgodnie z rozwigzaniem szczegotowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym,

- wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by¢é wykonany zgodnie z rozwigzaniem
szczegotowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym,

- przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng tego przewodu.

5.6.Montaz kottéw i urzadzen towarzyszacych.

1.Kotly Zeliwne nalezy ustawi¢ na fundamencie/cokole, wystajgcym ponad poziom podtogi nie mniej niz 0,15m i
obramowanym stalowym katownikiem. Kociot moze by ustawiony na fundamencie dopiero po uzyskaniu petnej
wytrzymatosci tego fundamentu. Koty zeliwne dostarczane przez producenta w elementach do skrecania nalezy
scala¢ wg instrukcji wytworcy. Dostarczone czesci nalezy wraz z osprzetem poddac ogledzinom zewnetrznym.
Nalezy zwréci¢ uwage na kompletnos¢ oprzyrzgdowania, tabliczek firmowych i kompletnos$¢é dokumentaciji.
2.Kotly dostarczane na miejsce zabudowy w elementach przeznaczonych do montazu:

a. montaz ko#tdéw i urzadzeh pomocniczych nalezy prowadzi¢ wg technologii montazu ustalajgcej kolejno
czynno$ci, sprzet dzwigowy, oprzyrzadowanie, etc.

b. fundament kotta nalezy odebra¢ komisyjnie przed montazem kotta, ze zwrdéceniem uwagi na warunki
techniczne wykonania betonéw i zachowanie wymiarow zgodnych z dokumentacjg budowlana,

c. spawanie elementéw kottéw nalezy prowadzi¢ w pomieszczeniach w temperaturze nie nizszej od 0°C,

d. przy montazu kottéw nalezy zwrdci uwage na:

czystos¢ wszystkich elementdw, (przelotowosc¢ rur),

stan kocowek do spawania lub rozwalcowania, zachowanie wymiardw i ksztattu,

stan montazu konstrukcji nosnej pozwalajgcej na jej obcigzenie,

zachowanie rzednych i réwnolegtosci osi cztonéw zgodnie z wymaganiami wytworcy,

e. po zakonhczeniu montazu nalezy przeprowadzi¢ prébe wodng. po pozytywnej prébie wodnej mozna przystgpic
do prac przy izolacji.

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotfa co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie
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5.7.Montaz pomp.

5.7.1.wymagania ogodine:

- odcinki przewodow przytgczonych do pomp nalezy tak umocowac, aby sity pochodzace od ciezaru, ugiecia i
wydtuzenia przewodow nie byty przenoszone na urzgdzenie, montaz rurociggéw zaczynac od pomp,

- w przypadku gdy w miejscu przejscia rurociggu przez $ciane znajduje sie punkt staty, tuleja ochronna powinna
by¢ zakohczona kotnierzami umieszczonymi po obu stronach przegrody,

- rurociggi mocowa¢ za pomocg uchwytow antywibracyjnych, a potaczenia z instalacjg poprzez krééce
amortyzacyjne, pomiedzy rurg a uchwytem daje sie podkiadke z materialu elastycznego, np. z gumy, a
przestrzen pomiedzy tulejg ochronng a rurg wypeni¢ materiatem ttumigcym drgania,

- wszystkie rurociggi powinny przylega¢ do wspormikéw i by¢ Scisle zamocowane,

- rurociggi po zamocowaniu oczysci¢, odttusci¢ i pokry¢ farbg miniowa, a po wyschnieciu farbg olejng
powierzchniowg.

5.7.2.materiaty:
- rurociggi pompy pompujacej Scieki ze studzienki schiadzajgcej nalezy wykonac¢ z rur stalowych ze szwem

zabezpieczonych w sposob trwaty przed oddziatywaniem Sciekéw, zaleznie od charakterystyki Sciekow,

- rurociggi pomp instalacji ogrzewczej wykonac z rur stalowych ze szwem dla $rednic do dn150,

- uszczelnienia dostosowac do parametrow przeptywajgcego czynnika,

- armatura powinna posiadac¢ niezbedne dopuszczenia i zaswiadczenia producenta o jakosci oraz swiadectwo
badania szczelnosci na cisnienie prébne=1,5xcisnienia nominalnego,

- przed montazem armature starannie oczyscic.

5.7.3.montaz:

- pompy hermetyczne nalezy instalowa¢ na prostym odcinku przewodu (kro¢ce wlotowy i wylotowy) w jednej osi,
wspolnej z osig rurociggu,

- pompy nalezy mocowac¢ za pomocg kotnierzy lub kotnierzowych potagczen amortyzujgcych drgania, tak by o$
silnika byta w potozeniu poziomym, dla pomp o rozwigzaniu konstrukcyjnym dopuszczajgcym pionowy montaz
silnika, nalezy pamieta¢ by silnik znajdowat si¢ nad pompa,

- rurocigg po obu stronach pompy, za odcinajgcymi zaworami, nalezy umocowac¢ do $cian przy zastosowaniu
uchwytéw, lub wspormikéw stosowanych do mocowania rur, uchwyty i podpory powinny zapewnia¢ oddzieleni
zespotu pompowego od konstrukcji budynku,

- wigczanie i wytgczanie pomp winno odbywac sie automatycznie, ich praca winna byé sterowana niezaleznymi
czujnikami,

- pompy winny posiadac zabezpieczenia uniemozliwiajgce ich wigczenie w przypadku braku czynnika.

5.7.4.badania:

- uruchomienie pompy nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacej kolejnosci:

A. sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wszystkich potgczen mechanicznych i elektrycznych,

B. zala¢ pompe i przewdd ssgcy wodg, a hastepnie odpowietrzyc,

C. sprawdzi¢ czy nie ma przeciekow,

D. sprawdzi¢ zgodno$¢ kierunkdw obrotow pompy i silnika,

E. uruchomic¢ silnik

- podczas badan sprawdzi¢ szczelnos¢é zamykania zawordw, wszelkich potgczeniu kotnierzowych i gwintowych,
prace zawordw zwrotnych, stopowych, bezpieczenstwa oraz dziatanie przyrzadéw pomiarowych, nieprzerwany
czas pracy pomp winien wynosi¢ 12godzin,

- podczas pracy bieg pomp powinien by¢ cichy i rbwnomierny, pompa i silnik nie mogg wykazywac¢ drgan i nie
powinny sie nadmiernie nagrzewac, w czasie pracy pompy temperatura silnika, mierzona w otworach chtodzenia
powietrznego, nie moze przekraczac¢ temperatury czujnika obstugiwanego o wiecej niz 30°C, instrukcje obstugi,
dostarczone przez producenta mogg okresla¢ inne warunki,

- po probie prawidtowosci dziatania zaizolowac cieplnie.

5.8.Zbiorniki.

a. wszystkie zbiorniki cisnieniowe, (zasobniki, naczynia wzbiorcze), zbiorniki oleju, zawory bezpieczehstwa, etc,
powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami przepisow Dozoru Technicznego,

b. przed przystgpieniem do montazu zbiornikdw nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny po transporcie i
magazynowaniu, stan przygotowania miejsc ustawienia zbiomikéw, (fundamenty, cokoty, podpory, inne
zamocowania zalecane i dostarczane przez producenta/dostawce),

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotfa co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie
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C. przy montazu zbiornikdw nalezy:

zachowac odlegfosci od scian kottowni i pozostatych urzadzen,

zapewni¢ staty, fatwy dostep do wtazéw, otworéw wyczystkowych, etc,

d. montaz wyposazenia zbiornikdw, jak termometry, manometry, wodowskazy, etc., nalezy wykonywa¢ w
ostatniej fazie prac, by unikng¢ uszkodzen.

5.9.Montaz armatury.

- przed zamontowaniem armatury kazdy egzemplarz nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ oraz dokonaé préby
otwarcia i zamkniecia,

- przy tagczeniu armatury z rurociggiem nalezy zapewni¢ wiasciwy kierunek przeptywu oraz dogodny dostep dla
obstugi,

- nalezy zachowac wiasciwg kolejnos¢ armatury odcinajgcej i zwrotnej w stosunku do kierunku przeptywu,

- rury na wylocie z zawordw bezpieczenstwa powinny zabezpieczaé obstuge przed poparzeniem lub rozpryskiem
wody, (skroplin),

- instalacja powinna pozwala¢ na wymontowanie armatury lub jej czesci do celéw remontowych, prob i badan,

- montaz armatury redukcyjnej lub sterujgcej nalezy wykonywac wg instrukcji producenta,

- armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest zainstalowana,
- przed instalowaniem armatury nalezy usungc¢ z niej za$lepienia i ewentualne zanieczyszczenia,

- armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do
obstugi i konserwacji,

- armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze,

- armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu
odpowiednich wspornikdw, uchwytéw lub innych trwatych podparé, zgodnie z projektem technicznym,

- armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podejsciu pionéw, a takze na gateziach powinna by¢
zainstalowana w takim potozeniu aby przy napetnianiu instalacji woda naptywata ,pod grzybek", nie dotyczy to
zaworéw grzybkowych dla ktérych producent dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach,

- armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach pionow
przed elementem zamykajgcym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla umozliwienia oprdzniania
poszczegoélnych piondw z wody, po ich odcieciu, armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach
tatwo dostepnych i by¢ zaopatrzona w ztgczke do weza w sposéb umozliwiajgcy gromadzenie wody usuwanej z
instalacji w zbiornikach (statych lub przenodnych) wykonanych z materialu (tworzywa sztucznego) nie
powodujgcego zanieczyszczenia wody.

5.10.Przewody wentylacji grawitacyjnej.
Wg specyfikacji budowlane;j.
5.11.Przewody spalinowe.

1. Odprowadzenie spalin do komina nalezy prowadzi¢ bez zbednych tukéw i zataman z zachowaniem swobody
rozszerzalnosci cieplnej przewodow ze stali. Przewody nalezy prowadzi¢ ze wzniosem w kierunku komina.

2. Przewody spalinowe powinny byé zaopatrzone w szczelnie zamykane, fatwe do otwarcia otwory
wyczystkowe, (co najmniej dwa).

3. Wykonawstwo przewoddw winno zapewni¢ szczelnosé, takze termiczng, (eliminacja mostkéw ciepinych),
uwzgledniajgc rozszerzalnosé cieplng materiatow.

4. Wszystkie elementy stalowe instalacji winny by¢ izolowane cieplnie - poprzez zastosowanie elementéw 2-
Sciennych z izolacja.

5. Elementy stalowych przewoddw spalinowych powinny by¢ prefabrykowane i w czasie tej prefabrykacji
odpowiednio zabezpieczone antykorozyjnie.

6. Odcinki stalowych przewoddéw spalinowych nalezy tgczyé miedzy sobg na stozkowy zatrzask, wg instrukcji
producenta.

7. Przewody kominowe winny by¢ zaopatrzone w kré¢éce do pomiaru temperatury oraz do poboru prébek spalin.
8. Doktadno$¢ wykonania elementéw prefabrykowanych przewodéw odprowadzenia spalin powinna zapewnic
szczelnos¢ potgczen przez odpowiednie wykonanie powierzchni przylgowych oraz dobdr wtasciwego materiatu
uszczelniajgcego.

9. Kominy stalowe:

a. elementy kominowe przed montazem nalezy sprawdzi¢, dokonujgc odbioru czesciowego pod wzgledem

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotfa co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie
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zachowania tolerancji wymiarowych oraz zabezpieczenia antykorozyjnego,

b. konstrukcja nosna/wsporcza komina powinna zapewni¢ swobodng rozszerzalno$¢ termiczng oraz
wymienialnos$é poszczegdlnych elementéw bez koniecznosci demontazu catej konstrukcji komina,

c. wszelkie prace antykorozyjne zwigzane z przewodami spalinowymi nalezy wykona¢ przed montazem
kominoéw, natomiast po montazu nalezy wykonaé uzupetnienia zabezpieczajagce miejsca uszkodzone w czasie
montazu.

5.12.Aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka.

1. Montaz aparatury kontrolno-pomiarowej nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu montazu kotta, urzadzen
pomochniczych, armatury, po wstepnej prébie wodnej i przeptukaniu kotta.

2. Podczas zaktadania izolacji i ptaszcza ochronnego nalezy zapewni¢ dostep do zmontowanych czujnikéw i
kryz pomiarowych.

3. Nalezy sprawdzi¢ dziatanie organéw wykonawczych pod wzgledem mozliwosci przestawiania w catym
zakresie regulacji.

5.13.Stacje uzdatniania wody.

Urzadzenia i instalacje wraz z armaturg, zabezpieczone wyktadzinami antykorozyjnymi lub chemoodpornymi,
powinny mie¢ Swiadectwo badan i odbioru kontroli technicznej, stwierdzajgce jako$¢ uzytych materiatow i
wykonania zabezpieczeh. Nie dopuszcza sie do montazu urzadzen majgcych uszkodzone wyzej wymienione
zabezpieczenia.

5.14.Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzne przewodoéw i innych elementéw instalaciji.

- catos¢ instalacji ze stali weglowej nalezy oczysci¢ szczotkami do metalicznego potysku i pomalowac
podktadowo dwukrotnie farbg miniowg 60%.

5.15.Instalacja do dozowania inhibitora korozji.
- instalacja do dozowania inhibitora korozji, w przypadkach gdy wprowadzenie inhibitora jest wymagane.
5.16.l1zolacja cieplna.

- przewody instalacji ogrzewczej powinny byé izolowanie cieplnie, nie dopuszcza si¢ niestosowanie izolacji
cieplnej przewoddéw i armatury,

- armatura instalacji ogrzewczej powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to wynika z projektu
technicznego tej instalaciji,

- wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci,
wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokétem odbioru,

- materiat z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos¢ oraz rodzaj ptaszcza ostaniajgcego,
powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji ogrzewcze;j,

- materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny byé suche, czyste i nie uszkodzone, a
sposéb skitadowania materiatdw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub
uszkodzenia,

- powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha, nie dopuszcza sie
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na
powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtokg antykorozyjna,

- zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

- izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposéb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie ognia.

5.17.0znaczanie.

- przewody, armatura i urzgdzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu
izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania wg PN i uwzglednionymi w
instrukcji obstugi kottowni,

- oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzgdzeniach zlokalizowanych:

A. na scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach nie bedacych
lokalami uzytkowymi,

B. w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach - w mieszkaniach i lokalach uzytkowych a
takze w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku,

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotfa co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie
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- oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i obstugg tych
elementow instalaciji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Sprawdzenie przygotowania budynku do badan odbiorczych.

Sprawdzenie przygotowania budynku do odbioru instalacji technologicznej kottowni polega na:

- sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcdw zakoriczenia wszystkich robot przy
wykonywaniu instalacji ogrzewczej,

- sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcéw zakonczenia wszystkich robdt
budowlanych i wykonczeniowych, majgcych wptyw na spetnienie wymagan okreslonych w rozporzgdzeniu [2].

6.3. Badania odbiorcze.

6.3.1.Zakres badan odbiorczych.

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowac¢ do rodzaju i wielkoSci instalacji. Szczegotowy zakres badan
odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i wykonawcg z tym, Zze powinny one
objgé co najmniej badania odbiorcze szczelnosci (6.3..3), odpowietrzenia (6.3.7), zabezpieczenia przed
przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury (6.3.9), zabezpieczenia przed korozjg wewnetrzng
(6.3.11), zabezpieczenia przed mozliwoscig wtérnego zanieczyszczenia wody wodociggowej (6.3.13).

6.3.2.Wytyczne ogdlne.

1. Po zakonczeniu montazu wszystkich elementéw kotta, osprzetu i armatury nalezy przeprowadzi¢ badania
wodne kotta.

2. Szczegodlng uwage nalezy zwrdécié na prawidtowo$¢ wykonania i dziatania urzgdzen zabezpieczajgcych.

4. Badanie zbiornikéw polega na przeprowadzeniu:

sprawdzenia swiadectwa producenta,

proby cisnieniowe;j,

rewizji zewnetrznej zbiornikdw w czasie jego dziatania.

odbioru przez Urzad Dozoru Technicznego, (zbiomiki ciénieniowe, olejowe, etc.) - wg Dz.U.00.122.1321+akty
wykonawcze,

Sprawdzeniu kompletnosci osprzetu zbiornika, (manometry, zawory, termometry, zawory bezpieczenstwa,
poziomowskazy, urzgdzenia redukcyjne, odpowietrzajgce, etc.).

5. Badanie podpar¢ i podwieszen polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja, (rodzaj zastosowanych
zawiesi), i wlasciwym zamocowaniu rurociggéw i urzgdzen.

6. Badania i odbiory pomp polegaja na:

sprawdzeniu poprawnosci wykonania instalacji pomp, (przewod ssawny, wysokos$¢ ssania, przewod ttoczny,
usytuowanie armatury odcinajgcej, zwrotnej, mozliwos¢ zalania, odpowietrzenia, ochrony silnika przed
zawilgoceniem, etc.),

sprawdzeniu ustawienia agregatu, (utwierdzenia, wspotosiowosé silnika i pompy),

sprawdzeniu stanu smardw, oleju, etc.

7. Odbidr rurociggdw i armatury polega na:

kontroli stanu podpar¢ i podwieszeh w stanie zimnym i gorgcym,

probie cisnieniowe;j,

kompletacji dokumentéw, (protokoty z odbioréw czesciowych, naciggdéw, pomiaréw wspawanej armatury
regulujacej i pomiarowej, wynikdw kontroli spawow).

8. Badanie aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki polega na:

a. ocenie sposobu prowadzenia i mocowania przewoddw impulsowych, kabli, etc.,

b. ocenie zakresow przyrzadoéw w stosunku do przewidzianych projektem parametréw pracy,

c. kontroli doktadnosci wskazan obwodéw pomiarowych przez poréwnanie wskazan ze wskazaniami urzadzen
kontrolnych,

d. kontroli dziatania obwodow:

sterowania,

sygnalizacji,

zabezpieczen,

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotfa co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie
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blokad.

e. odbioru przez Urzgd Dozoru Technicznego, (zbiorniki ciSnieniowe, olejowe, etc.) - wg Dz.U.00.122.1321+akty
wykonawcze.

9. Stacje uzdatniania wody:

a. stacje uzdatniania wody nalezy bada¢, majgc na uwadze uzycie wiasciwych materiatow, urzagdzen, zgodnosci
ze schematem, czystosci uktadu, szczelnosci, mozliwosci odpowietrzen, odwodnien i kompletnosci urzadzen
AKPIA,

b. nalezy przeprowadzi¢ 72-godzinny ruch prébny, sprawdzajgc efekty dziatania.

10. Badania urzgdzen mechanicznych polegajg na stwierdzeniu zgodnosci montazu z dokumentacjg projektowg
i techniczno-ruchowg dostarczong przez producentdéw poszczegdinych urzadzen, co sprowadza sie m.in. do:
sprawdzenia zamocowan urzgdzen do fundamentéw, cokotéw, ram, etc.,

sprawdzeniu potgczen z instalacjg i mozliwosci wiasciwej pracy,

sprawdzenia wspoétosiowosci zamontowanych na rurociagach urzgdzen,

sprawdzenia kompletnosci oprzyrzgdowania,

przeprowadzeniu 72-godzinnego ruchu préobnego.

11. Kominy.

W omawianych kottowniach wystepujg kominy stalowe. Nalezy je odbiera¢ zgodnie z:

instrukcjag producenta,

wg tomu Il WTWiO, (konstrukcje stalowe),

Dz.U.94.89.414

Dz.U.99.74.836

12. Ruch prébny kottowni.

a. po zakonczeniu kontroli wykonania oraz dziatania poszczegoélnych zespotdw nalezy przystgpi¢ do rozruchu
kottowni i ruchu prébnego wg przygotowanej przez wykonawce instrukcji rozruchowej,

b. rozruch urzadzeh mechanicznych polega na:

sprawdzeniu kierunku obrotéw,

obserwacji przyrzadoéw kontrolno-pomiarowych, silnikéw napedowych, tozysk, drgan, hataséw, przeciekéw na
uszczelnieniach,

wykonaniu niezbednych regulagji,

usunieciu zauwazonych usterek,

sprawdzeniu dziatania uktadéw sterowania.

Z przeprowadzonych préb rozruchu mechanicznego urzgdzen powinien by¢ spisany protokoét stwierdzajgcy
wynik préb oraz w przypadku pozytywnego wyniku dopuszczenia do ruchu prébnego ,na gorgco".

c. w zaleznosci od wymagan dokumentacji techniczno-ruchowej kottowni czyszczenie uktadu obiegu wody
odbywac sie moze mechanicznie, chemicznie przez ptukanie i przedmuchiwanie, z uwagami:

czyszczenie chemiczne wykonuje sie zazwyczaj tgcznie z ptukaniem i powinno by¢ przeprowadzone pod
kontrolg stuzb chemicznych,

uruchamianie uktadu obiegu wody nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem m.in. zasad odpowietrzenia,
szybkosci nagrzewu, szybko$ci wzrostu cisnienia,

d. po wykonaniu niezbednego zakresu prac rozruchowych nalezy przystgpi¢ do ruchu prébnego, (72-
godzinnego), ruch prébny powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie z udziatem przedstawicieli:

bhp, san.-epid. i p.poz.,

przysztego uzytkownika obiektu,

producentéw podstawowych urzadzen,

inspektoréw nadzoru inwestycyjnego,

autoréw projektu,

kierownictwa montazu.

e. w zakresie AKPIA nalezy podczas ruchu kotta sprawdzic:

sprawnos¢ dziatania urzadzen automatyki,

prawidtowos¢ nastawieh wartodci zadanych,

przedziaty odchyek parametrow regulowanych.

6.3.3.Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji.

6.3.3.1.warunki wykonania badania szczelnoSci:

- badanie szczelnos$ci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem elementéw
instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej,

- jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych zmontowano czes$¢ przewodow

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotfa co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie
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instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wowczas badanie szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw czesciowych,

- badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodag, podczas odbioréw czesciowych instalacji, w
przypadkach uzasadnionych mozliwoscia zamarznigcia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji,
dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem,

- podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwalego podnoszenia cisnienia ponad warto$é
cisnienia prébnego,

- podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odtgczona od Zrédta ciepta lub zrédto ciepta powinno by¢
skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem,

6.3.3.2.przygotowanie do badania szczelnosci wodg zimng:

- przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czes$¢) podlegajgca badaniu, powinna
by¢ skutecznie wyptukana wodg, czynnos¢ te nalezy wykonywaé przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a
budynek w ktdrym jest instalacja nie moze byé przemarzniety, podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe,
przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamkniete,
- przed napetnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptukanej, nie nalezy
wkrecac¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, lecz jedynie ich zawory stopowe, do chwili skutecznego
wyptukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zawordow stopowych, zaleca
sie potgczenie, z elementem otwierajgcym zawdr stopowy, weza elastycznego, umozliwiajgcego odprowadzenie
wody ptuczgcej do przenosnego zbiornika lub kanalizacji, dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor
stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik,

- bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ wodg, uwzgledniajgc jednoczesnie potrzebe zastosowania
odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do napetniania i uzupetniania instalacji
oraz uzyte materiaty instalacyjne wymagajg wprowadzenia go do instalacji, zgodnie z tablicg 12.

- nalezy od instalacji odtaczy¢ naczynie wzbiorcze, za$lepiC rure wzbiorczg i inne rury zabezpieczajgce, jezeli
instalacja jest zasilana z kotta z wbudowanym naczyniem wzbiorczym przeponowym, nalezy odtgczy¢ kociot od
instalacji,

- po napefieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu statycznym stupa
wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegdlnie potagczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie
wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci,

- instalacje lub jej czes¢, ktéra po napetnieniu wodg nie bedzie uruchomiona przed okresem wystepowania
ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:

A. zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze srodkiem obnizajgcym
temperature jej zamarzania i nie oddziatywujagcym szkodliwie na elementy instalacji,

B. nie wyposaza¢ w grzejniki, zastepujgc je grzejnikowymi szablonami montazowymi z odpowietrznikami
miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji przy minimalizacji skutkéw korozji,

6.3.3.3.przebieq badania szczelno$ci wodg zimng:

- do instalacji nalezy podigczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci, pompa powinna byé wyposazona w
zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy,

- podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (srednica tarczy minimum 150 mm) o
zakresie 0 50% wiekszym od ci$nienia prébnego i dziatce elementarnej:

A. 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

B. 0,2 bar przy zakresie wyzszym,

- badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpocza¢ po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej
gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekdw wody lub roszenia,

- po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwigekszy¢ cisnienie w instalacji za
pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalaciji,

- wartos¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowac¢ na podstawie tablicy 4, a badanie nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 5 i 6,

- co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica
temperatury nie powinna przekracza¢ + 3K) i nie powinno wystepowa¢ promieniowanie stoneczne,

- po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien by¢ sporzgdzony protokét badania okreslajgcy
cisnienie probne, przy ktérym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i
zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym, w protokéle nalezy jednoznacznie
zidentyfikowac te czes¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci,

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotfa co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie

strona 33



ST-S-04.00 KOTL OWNIA

IWOSAN

Tablica 4 Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimng - cisnienie probne instalacji ogrzewczej

Rodzaj Sposéb : , Ciénienie probne
M - . Rodzaje urzadzen e .
Lp. | instalacji lub | zabezpieczeni L . w najnizszym punkcie
Pl : o odbierajgcych cieplo . o
grzejnika a instalacji instalacji
B 2 = - bar

1 | instalacja zgodnie a) dowolne, z ograniczeniami pr" + 2 lecz nie mniej
ogrzewcza z wymaganiami: wynikajacymi z wladciwej niz 4 bary
o obliczeniowej PN-B-02413 polsk!eJ normy lub aprobaty (wezownicg grzejnika plaszezyz-
temperaturze luh techniczne] nowego nalezy przed zalaniem
zasilenia PN-B-02414 b) grzejml_{l p}aszczyzpowe_ jastrychem, podda¢ badaniu
ty < 100°C (z wladciwym ograniczeniem szczelnodei na ciénienie p,” + 2

temperatury) lecz nie mniej niz 9 bar)

2 | instalacja zgodnie dowolne, z ograniczeniami
ogrzewcza 7 odpowiednimi | wynikajacymi z wlasciwej polskicj
o obliczeniowej wymaganiami normy lub aprobaty technicznej 9
temperaturze normatywnymi
zasilenia
100, < 120°C

3 | instalacja zgodnie dowolne, w zakresie wynikajacym
ogrzewcza z odpowiednimi | z wlasciwej polskiej normy
o obliczeniowej wymaganiami lub aprobaty technicznej, w tym
temperaturze normatywnymi | w szczegolnosci grzejniki: 1.5 *)
zasilenia a) zrmur gladkich i ozebrowanych, = Pr
t, > 120°C stalowych,

b) taSmy promieniujace
¢) zrur zebrowych Zeliwnych
"' cignienie robocze w najnizszym punkcie instalacii

Tablica 5. Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimng, instalacji ogrzewczej wykonanej z przewodéw

metalowych (ze stali lub miedzi)

Pofgczenia Przebieg badania
przewodow
Nazwa czynnosci Czas Warunki uznania wynikéw badania za pozytywne
trwania
Spawane, podniesienie ciSnienia w - brak przeciekdw i roszenia, szczegdlnie na
lutowane _|instalacji do wartosci cisnienia potaczeniach i dtawnicach
zaciskane ) probnego
kotnierzowe
obserwacja instalacji 12 j. w. ponadto manometr nie wykaze spadku
godziny | cisnienia
gwintowane podniesienie ciSnienia w - brak przeciekdw i roszenia, szczegdlnie na
instalacji do wartosci cinienia potaczeniach i dtawnicach
prébnego
obserwacja instalacji 12 j.w. ponadto ci$nienie na manometrze nie spadnie
godziny |wiecej niz 2%
" potgczenia przewodéw zaciskane przez dokrecanie lub zaprasowywanie

Tablica 6. Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimna, instalacji ogrzewczej wykonanej z przewodoéw
z tworzywa sztucznegqo

Przebieg badania
Nazwa czynno$ci Czas Warunki  zakoniczenia badania z
trwania wynikiem pozytywnym

Badanie wstepne

podniesienie ciSnienia w instalacji do wartosci - brak przeciekow i roszenia, spadek

cisnienia prébnego ciSnienia spowodowany jest wytgcznie
elastycznoscig przew'oddw z tworzywa
sztucznego

obserwacja instalacji i podniesienie cisnienia w 10 minut

instalacji do wartosci cisnienia probnego

obserwacja instalacji i podniesienie cisnienia w 10 minut

instalacji do wartosci cisnienia probnego

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotfa co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie
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obserwacja instalacji 10 minut
podniesienie ciSnienia w instalacji do wartosci -
ci$nienia probnego
obserwacja instalacji 1/2 godz. |brak przeciekédw i roszenia, spadek
cisnienia nie wiekszy niz 0,6bar
UWAGA: w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania wstepnego za
zakonczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia si¢ negatywnie. W takim przypadku nalezy
usungc¢ przyczyne wyniku negatywnego i ponownie wykona¢ badanie wstepne od poczgtku.

Badanie gtéwne (do badania gtdwnego nalezy przystapi¢ bezpos$rednio po badaniu wstepnym
zakoniczonym wynikiem pozytywnym)

podniesienie ciSnienia w instalacji do wartosci - brak przeciekéw i roszenia, spadek
cisnienia prébnego cisnienia nie wigkszy niz 0,2bar
obserwacija instalaciji 2 godz.

UWAGA 1: w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania gtéwnego za
zakonczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia si¢ negatywnie. W takim przypadku nalezy
usung¢ przyczyne wyniku negatywnego i ponownie wykonaé cate badanie, poczynajgc od poczatku badania
wstepnego

UWAGA 2: badanie gtdwne zakohczone wynikiem pozytywnym konczy badanie odbiorcze szczelnosci, z
wyjatkiem instalacji z przewoddéw z tworzywa sztucznego, dla ktérych producent wymaga przeprowadzenia
takze innych badan, nazwanych w WTWiO badaniami uzupetniajacymi.

Badanie uzupeiniajace (do badania uzupeiniajgcego jezeli takie badanie jest wymagane przez
producenta przewodow z tworzywa sztucznego, nalezy przystgpi¢ bezposSrednio po badaniu gtéwnym
zakoniczonym wynikiem pozytywnym)

Przebieg badania (czynnosci i czas ich trwania) oraz warunki uznania wynikbw badania za zakornczone
wynikiem pozytywnym, powinny byé zgodne z wymaganiami producenta przewoddw z tworzywa szmcznego

6.3.3.4.badanie szczelno$ci instalacji sprezonym powietrzem:

- badanie szczelnosci instalacji mozna przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem nie zawierajgcym oleju,

- wartos¢ cisnienia badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nie powinno przekraczac¢ 3 bar,

- podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy minimum 150mm) o
zakresie 0 50% wiekszym od ci$nienia prébnego i dziatce elementarnej 0,1 bar,

- sprezarka, uzywana podczas badania szczelnoéci instalacji powietrzem, powinna by¢é wyposazona w zawor
bezpieczenstwa, ktérego otwarcie nastgpi przy przekroczeniu wartosci cinienia badania szczelnosci o nie
wiecej niz 10%,

- podczas badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwrdci¢ szczegdélng uwage na
niebezpieczenstwo wynikajgce z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym mozliwoscig wypchnigcia przez
sprezone powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy stosowac jako zaslepek wciskanych korkéw z tworzywa
sztucznego),

- w przypadku ujawnienia sie podczas badania nieszczelno$ci instalacji mozna je lokalizowa¢ akustycznie lub z
uzyciem roztworu pienigcego,

- podczas dokonywania odczytéw wskazan manometru na poczgtku i na koncu badania oraz w okresie co
najmniej pot godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie
powinna przekraczaé¢ + 3 K) i nie powinno wystepowaé promieniowanie stoneczne,

- warunkami uznania wynikow badania za pozytywne jest nie wykazanie przez manometr spadku cisnienia oraz
nie stwierdzenie nieszczelnosci instalacji,

- po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien by¢ sporzgdzony protokét
badania okreslajgcy ciSnienie probne, przy ktérym byto wykonywane badanie, czas trwania badania, oraz
stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem
negatywnym, w protokéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czes¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem
szczelno$ci, jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okreslic termin w ktérym instalacja
ogrzewania powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.4.Badanie odbiorcze dziatania na zimno instalacji.

Po zakohczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy:
- ponownie dotgczy¢ instalacje do zrédta ciepta, (jezeli byta odtgczona),
- podigczy¢ naczynie wzbiorcze,

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotfa co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie
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- sprawdzi¢ dziatanie instalacji do dozowania inhibitora korozji - o ile jest ona wykonana,

- sprawdzi¢ napetnienie instalacji woda oraz:

A. w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym otwartym - sprawdzi¢ czy wiasciwy jest poziom wody w
naczyniu,

B. w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zamknietym - sprawdzi¢ czy ciSnienie poczatkowe w
naczyniu jest zgodne z projektem technicznym,

- uruchomié¢ pompy obiegowe,

1a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy we wskazanych w projekcie punktach
instalacji, sprawdzi¢ zgodnos¢ wartosci cisnienia i réznicy cisnienia z wartosciami zaprojektowanymi. Po
przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

6.5.Czynnosci po badaniach zwigzanych z napetnieniem instalacji woda.

Po pierwszym napetnieniu instalacji wodg (z odpowiednim inhibitorem - jezeli istnieje taka koniecznos¢) nie
nalezy jej opréznia¢, z wyjatkiem przypadkéow gdy zachodzi konieczno$¢ dokonania naprawy. W celu
dokonania naprawy dopuszcza sie oproznianie tylko tej czesci ztadu, w ktérej wykonywane sg prace
naprawcze i tylko na okres niezbedny do wykonania tych prac. Upuszczanie wody powinno odbywac¢ sie do
zbiornika retencyjnego, jest to szczegdlnie istotne w przypadku wody z inhibitorem korozji. Wymaganie
powyzsze dotyczy kazdej instalacji ogrzewczej, niezaleznie od rodzaju materiatu z ktérego wykonane sg rury i
grzejniki. Instalacjg napetniong woda i unieruchomiona w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej nalezy
zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia wody. Jezeli badanie szczelnosci przeprowadzane jest w ramach
odbioru czesciowego, to badanie nalezy przeprowadzi¢ woda odpowiednio uzdatniong, aby ta czesc¢ instalacji,
ktdra zostata poddana probie i po tej probie bedzie oprézniona z wody do momentu wigczenia do pozostatej
czesci instalacji (moze to by¢ okres nawet wielu miesiecy), nie ulegata korozji.

6.6.Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji.

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji powinny by¢
przeprowadzone po catkowitym zakornczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a przed
wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewoddw. Polegajg one na poréwnaniu jakosci wykonanego
zabezpieczenia z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbioru nalezy
oceni¢, wyglad zewnetrzny izolacji i ich szczelno$¢. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony
protokot zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w
ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.7.Badania odbiorcze odpowietrzenia instalaciji.

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z armatura automatyczne;j
regulacji (np. z termostatycznymi zaworami grzejnikowymi), odpowietrzanie odbywa sie przez urzgdzenia do
odpowietrzania miejscowego. Nastepnie, po co najmniej dwoch dobach ciggtego dziatania instalacji na gorgco
mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skuteczno$ci odpowietrzania instalacji. Badanie przeprowadza sie w
sposob posredni, sprawdzajac ,na dotyk" czy grzejniki i przewody nie sg zapowietrzone. Po przeprowadzeniu
badanh powinien by¢ sporzgdzony protokdt zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.8.Badania odbiorcze oznakowania instalacji.

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy poszczegdlne odgatezienia
przewodow, przewody zasilajgce i odpowiadajgce im przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura
przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposdb widoczny, trwaly i odpowiadajgcy oznakowaniu na
schematach instrukcji obstugi. Po przeprowadzeniu badah powinien byé sporzadzony protokét zawierajgcy
wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.9.Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i
temperatury.

- badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia
i temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z wymaganiami normy PN-B-02419,

- podczas badania nalezy sprawdzi¢, czy w odbieranej instalacji przestrzegany jest zakaz zasilania z kotta na

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotfa co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie
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paliwo state instalacji ogrzewczej wodnej systemu zamknietego z naczyniem wzbiorczym przeponowym,
(dotyczy kottowni na paliwo state),

- po przeprowadzeniu badah powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajgcy wyniki badan, jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktdrym instalacja powinna byé przedstawiona do
ponownych badan.

6.10.Badania odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelnosci na goraco instalaciji.

6.10.1.prowadzenie badania:

- przed przystapieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewnetrzne budynku spetniajg
wymagania ochrony cieplnej, nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ okien i drzwi oraz spowodowacé usunigcie
zauwazonych usterek, istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a
ich wptyw na warunki regulacji uwzglednione w protokdle odbioru,

- badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzic:

A. po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelno$ci na zimno,

B. po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji,

C. po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie,

- badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta ciepta, w miare
mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajgcych
parametréw obliczeniowych,

- przed przystgpieniem do badania dziatania i szczelnosci na gorgco, budynek powinien byé ogrzewany co
najmniej przez trzy doby,

- podczas badania dziatania i szczelnodci na gorgco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen,
uszczelnien, dtawnic itp. oraz skontrolowa¢ zdolno$¢ wydtuzania kompensatorow, wszystkie zauwazone
nieszczelno&ci i inne usterki nalezy usung¢, wynik badania uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nic
wykazuje przeciekdw ani roszenia, a po ochtodzeniu nic stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztatcen,

- w celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu szczelnosci na gorgco
zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddaé instalacje dodatkowej obserwacji. Instalacje takg mozna uzna¢ za
spetniajgcg wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w
ztadzie nie przekroczyty 0,1 % jego pojemnosci,

- zaleca sig, aby podczas badania dziatania i szczelno$ci na gorgco instalacji z naczyniem wzbiorczym
przeponowym z hermetyczng przestrzenig gazowa, sporzadzi¢ dla celéw eksploatacyjnych nomogram
umozliwiajgcy okreslenie stopnia napetnienia instalacji wodg w funkgcji cisnienia i Sredniej temperatury w'ody w
instalacji,

- po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajgcy wyniki badan, jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona
do ponownych badan,

6.10.2.pomiary:

Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji, pomiary nalezy wykonywa¢ w nastepujacy
sposoéb:

- pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometréw zapewniajgcych doktadnos¢ odczytu £0,5K, pomiary
nalezy dokonywac¢ w miejscach zacienionych na wysokosci | ,5 m nad ziemig i w odlegto$ci nie mniejszej niz 2 m
od budynku,

- pomiar temperatury wody za pomocg termometréw zapewniajgcych doktadnos¢ odczytu +0,5K,

- pomiar spadkow cisnienia wody w instalacji za pomocg manometrow réznicowych zapewniajgcych doktadnosé
odczytu nie mniejsza niz 10Pa,

- pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometréw zapewniajgcych
doktadnos¢ odczytu 10,5K, pomiarow nalezy dokonywaé na wysokosci 0,76m nad podtoga, w $rodku
pomieszczenia, a w wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposdb, aby odlegtos¢ punktu pomiaru
od Sciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5m, a odlegto$¢ miedzy punktami pomiarowymi nie przekraczata 10m,
- pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach za pomocg termometrow
zapewniajgcych dokfadnosé odczytu £0,5K, dopuszcza sie dokonywanie tego pomiaru za pomocg termometrow
dotykowych na metalowym elemencie instalacji (np. na ztgczce grzejnikowej, na srubunku zaworu itp.) po
uprzednim oczyszczeniu powierzchni w miejscu przytozenia czujnika z ewentualnie natozonej farby lub innych
zanieczyszczen. Jezeli pomiar bedzie wykonywany na powierzchni grzejnika, nie dopuszcza sie usuwania farby
z tej powierzchni, jezeli zostata ona natozona fabrycznie,

6.10.3.dopuszczalne odchytki temperatury powietrza w ogrzewanym pomieszczeniu:

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotfa co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie
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- dopuszcza sie odchyitke rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury zatozonej w projekcie
(ustalonej z uwzglednieniem wptywu uzytkowania pomieszczen):

A. £IK przy automatycznej regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu,

B. +2K w pozostatych przypadkach,

- pomiar ochfodzenia wody w pojedynczych grzejnikach nie moze by¢ kryterium skutecznosci dziatania instalacji
ogrzewczej i prawidtowych wartosci temperatury dziatania grzejnika,

- w czasie odbioru instalacji ogrzewczej wartosci temperatury wody instalacyjnej powinny by¢ dostosowane do
rzeczywistej temperatury zewnetrznej, wartosci liczbowe tych temperatur podajg wykresy regulacyjne dla
okreslonych typow grzejnikéw, obliczy¢ je mozna rowniez wedtug dodatku B, nalezy przyjmowac nastepujgce
odchytki temperatury wody instalacyjnej od wartosci wynikajgcych z wykresu regulacyjnego:

A. woda zasilajgca instalacje ogrzewcza:

1. przy wiatrach o predkosci do 5m/s, odchytka temperatury £ | K,

2. przy wiatrach o predkosci ponad 5m/s, temperatura wyzsza o | K do 2 K,

B. woda powrotna z instalacji ogrzewczej: temperatura nie wyzsza niz o IK i nie nizsza niz o 2 K,

6.10.4.badania efektéw requlaciji instalaciji:

- warunki przy dokonywaniu badan efektéw regulaciji:

oceny efektdw regulacji montazowej instalacji nalezy dokonywaé po uplywie co najmniej trzech déb od
rozpoczecia ogrzewania budynku, przy czym temperatura zasilania i powrotu w okresie 6 godzin przed
pomiarem nie powinna odbiega¢ od wartosci z wykresu regulacyjnego o wiecej niz + IK, przy temperaturze
zewnetrznej:

A. w przypadku ogrzewania pompowego - mozliwie najnizszej lecz nie nizszej niz obliczeniowa i nie wyzszej niz
+6°C,

B. w przypadku ogrzewania grawitacyjnego - nie nizszej od 0°C i nie wyzszej niz +6°C,

- przebieg oceny efektéow requlaciji:

ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji polega na:

A. zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na gtéwnych rozdzielaczach i na rozdzielaczach wydzielonych
obiegdw o zréznicowanych wartosciach temperatury zasilenia i powrotu; poréwnaniu zmierzonych wartosci
temperatury z wtasciwymi wykresami regulacji eksploatacyjnej dla aktualnej temperatury zewnetrznej,

B. skontrolowaniu pracy grzejnikéw w budynku:

* wszystkich grzejnikow w sposdb przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej reka ,,na dotyk",

* w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury na zasileniu i powrocie,

C. skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniu (przy odbiorze poprawnosci dziatania instalacji w
ogrzewanych pomieszczeniach),

w przypadku przeprowadzania badania w pomieszczeniach uzytkowanych konieczne jest uwzglednienie wptywu
warunkow uzytkowania (dodatkowych zrodet ciepta, intensywnosci wentylacii itp.),

D. skontrolowaniu spadkéw cisnienia wody w instalacji z obiegiem pompowym mierzonych na gtéwnych
rozdzielaczach i na rozdzielaczach wydzielonych obiegéw i poréwnaniu ich z warto$ciami okreslonymi w
dokumentacji, dopuszczalna odchytka powinna miescie sie w granicach + 10% obliczeniowego spadku cidnienia,

E. skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegdlnych gateziach na wszystkich rozdzielaczach,

- czynnosci po negatywnej ocenie efektdw requlacji:

w pomieszczeniach, w ktérych temperatura powietrza nie spetnia wymagan nalezy:

A. przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie wyregulowanie przeptywow wody w
poszczegdlnych obiegach wody i przez grzejniki,

B. okresli¢ inne wtasciwe przyczyny niedogrzewania lub przegrzewania (np. btad w doborze wielkosci grzejnika
lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania, nieprawidtowe wykonanie elementéw budowlanych
decydujacych o rzeczywistym zapotrzebowaniu na ciepto do ogrzewania itp.).

6.11 Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozja od strony wody instalacyjnej

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozjg od strony wody instalacyjnej nalezy przeprowadzi¢
sprawdzajgc zgodno$¢ jakosci wody stosowanej do napetniania i uzupetniania instalacji ogrzewczej z
wymaganiami podanymi w tablicy 12. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okreslic termin w ktérym instalacja powinna byc¢
przedstawiona do ponownych badanh.

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotfa co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie

strona 38



ST-S-04.00 KOTL OWNIA IWOSAN

6.12.Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalaciji.

Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji ogrzewczej polegajg na sprawdzeniu,
wediug PN-B-02151, czy poziom dzwigku hatasu w poszczegdlnych pomieszczeniach, wywotanego przez
dziatajgcg instalacje ogrzewczg, nie przekracza wartosci dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia. Z
przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.13.Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji przed mozliwoscia wtérnego zanieczyszczenia wody
wodociggowej.

Jezeli uzupetnianie wody w instalacji kottowni dokonywane jest z instalacji wodociggowej niezbedne jest
sprawdzenie czy potaczenie instalacji technologicznej kottowni z instalacjg wodociggowg dokonane jest w
sposéb zapewniajgcy zabezpieczenie wody wodociggowej przed wtdrnym zanieczyszczeniem wodg z instalacji
kottowni. Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmujg sprawdzenie czy na potgczeniu instalacji
ogrzewczej z instalacjg wodociggowg zastosowano urzgdzenie zabezpieczajgce spetniajgce wymagania normy
PN-B-01706. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych
badan.

6.14.Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji .

Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

1- doboru pompy, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i porébwnanie z projektem technicznym,

- szczelno$¢ potgczenia pompy,

- przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu pompy,

- zgodnos¢ kierunku obrotdw pompy z oznaczeniem,

- poprawnos¢ montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem, hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.15.Badania armatury przy odbiorze instalacji.

6.15.1.badania armatury odcinajgcej:

badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

- doboru amatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i pordwnanie z projektem technicznym,

- szczelnos¢ potaczen armatury,

- poprawnos¢ i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury,

z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokdt, jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan,

6.15.2.badania armatury odcinajgcej z regulacjg montazows:

badania armatury odcinajgcej z regulacjg montazowsg, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

- doboru amatury odcinajacej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem technicznym,

- szczelnos¢ potaczen armatury,

- poprawnos¢ i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury,

- regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji,

z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokdt, jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan,

6.15.3.badania armatury automatycznej requlacji (requlatoréw):

badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

- doboru armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), co wykonuje sie przez ich identyfikacje (sprawdzenie
cechowania) i poréwnanie z projektem technicznym,

- poprawno$¢ i szczelno$¢ montazu potgczen amatury (regulatoréw),

- poprawnos¢ i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury (regulatorow),

- poprawnosé montazu elementdéw i potgczen automatycznej regulaciji,

- nastaw wartosci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatoréw podczas ruchu prébnego,

- plomb na regulatorach (jezeli sg wymagane),

- poprawno$ci montazu regulatorow w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pragdem, hatasem),

z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokdt, jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotfa co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie
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6.16.Badania odbiorcze innych elementéw instalacji.

Warunki odbioru innych elementéw instalacji np. takich jak separator powietrza, odgazowywacz itp. powinny by¢
okreslone w oparciu o projekt techniczny instalacji i dokumentacjg techniczno-ruchowg opracowang przez
producenta. Z przeprowadzonych badah odbiorczych innych elementdéw nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym elementy te powinny by¢ przedstawione do
ponownych badanh.

Tablica 4. Kryteria doboru materiatéw i ochrony inhibitorowej w wodnych instalacjach ogrzewczych, na
podstawie oceny jakosci wody instalacyjnej.
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7.2.

Dobaér inhibitora korozji powinien uwzglgdniaé stosowane w obicgu materialy oraz rodzaj systemu instalacyjnego.

)

$ci korozji.

OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robét

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej wymienione
elementy skltadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:
armatura i urzgdzenia w kompletach.

Po zakonczeniu robdt instalacyjnych nalezy dokonaé obmiaru powykonawczego. Obmiar ten powinien byc¢
wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu, zgodnie z rozporzgdzeniem [9], w

tym

np.:

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotfa co w budynku mieszkalnym Rutkowo

oraz osadzie le$nej Zawodzie
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- dtugo$c¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdiuz jego osi,
- do ogdinej dlugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugosé armatury tgczonej na gwint i tgcznikéw,
- dtugo$¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wigkszej Srednicy,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior miedzyoperacyjny robét poprzedzajgcych wykonanie instalacji technologicznej kottowni.

- odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robot poprzedzajgcych wykonywanie instalacji i w
szczegolnosci powinny im podlegac prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji,
np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementéw tej instalacji,

- odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywa¢ szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez innych
pracownikéw,

- odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastepujgcych rodzajow robot:
A. wykonanie przejs¢ dla przewodow przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,

B. wykonanie bruzd w Scianach - wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy; w przypadku odcinka pionowego instalacji -
zgodnos¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji - zgodnos$¢ kierunku bruzdy z
projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie zewnetrznej - projektowana izolacja
cieplna bruzdy,

C. wykonanie kanatow w budynku dla podpodiogowego prowadzenia przewodéw czesci wewnetrznej instalacii
ogrzewczej lub kanatéw dla prowadzenia przewoddw czesci zewnetrznej tej instalacji - wymiary wewnetrzne,
wykonanie dna i $cian, spadek, odwodnienie, jesli takie przewidziano w projekcie,

D. wykonanie studzienek rewizyjnych i komoér - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i $cian, osadzenie stopni
wiazowych i drabinek, odwodnienie, jesli takie przewidziano w projekcie

- po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajgcy jakosé wykonania robot
oraz potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidtowego wykonania instalacji, w protokdle nalezy jednoznacznie
identyfikowac¢ miejsca i zakres robot objetych odbiorem,

- w przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania
instalacji, w protokéle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po
wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

8.3.0dbiér techniczny-czesciowy instalacji technologicznej kottowni.

- odbidr techniczny-czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementdw lub czesci instalacji, do ktdrych
zanika dostep w wyniku postepu robét, dotyczy on na przykiad: przewoddw utozonych i zaizolowanych w
zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodéw ukfadanych w rurach
ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, uszczelnieh przejS¢ w przepustach przez przegrody
budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego).

- odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego (technicznego) jednak bez
oceny prawidtowo$ci pracy instalacji,

- w ramach odbioru czesciowego nalezy:

A. sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz
z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym projekcie,

B. sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWIiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone
do dziennika budowy,

C. przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze,

- po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzgdzi¢ protokdt potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie robot,
zgodnosé wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych, w
protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci
instalacji, ktére byty objete odbiorem czesciowym, do protokétu nalezy zatgczyé protokéty niezbednych badan
odbiorczych,

- w przypadku negatywnego wyniku odbioru czedciowego, w protokdle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupetniajgcych, po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotfa co w budynku mieszkalnym Rutkowo
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8.4.0dbiér techniczny-koncowy instalacji technologicznej kottowni.

- instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koricowego po spetnieniu nastepujgcych
warunkow:

A. zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalaciji, tgcznie z wykonaniem izolacji cieplne;j,

B. instalacje wyptukano, napetniono woda i odpowietrzono,

C. dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakornczyly sie wynikiem pozytywnym,

D. zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegoélnosci regulacje montazowg oraz badanie na
gorgco w ruchu ciggtym podczas ktérych zrédto ciepta bezposrednio zasilajgce instalacje zapewniato uzyskanie
zafozonych parametréw czynnika grzejnego (temperatura zasilenia, przeptyw, cisnienie dyspozycyjne),

E. zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majgce wptyw na efekt ogrzewania w
pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spetnienie wymagan rozporzgdzenia [2] w zakresie
izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan zwigzanych z oszczedno$cig energii,

- przy odbiorze korncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

A. projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w czasie budowy),

B. dziennik budowy,

C. potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowe i
przepisami,

D. obmiary powykonawcze,

E. protokoty odbiorow migdzy operacyjnych (patrz 10.1),

F. protokdty odbioréw technicznych-czesciowych (patrz 10.2),

G. protokdty wykonanych badar odbiorczych (patrz 11),

H. dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano instalacje,
I. dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajacych odbiorom technicznym,

J. instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

K. instrukcje obstugi instalacji,

- w ramach odbioru koncowego nalezy:

A. sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

B. sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach
WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia
odstepstwa,

C. sprawdzi¢ protokoty odbiorow miedzy operacyjnych,

D. sprawdzi¢ protokdty odbioréw technicznych czesciowych,

E. sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badah odbiorczych,

F. uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zakfadanych parametrow,

- odbidr koncowy konhczy sie protokolarnym przejeciem instalacji technologicznej kottowni do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego
stwierdzenia,

- protokdt odbioru koricowego nie powinien zawieraé postanowieh warunkowych, w przypadku zakonczenia
odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn
takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalacji, w ramach odbioru ponownego nalezy
ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty destrukcji spowodowanej
korozjg, zamarznigciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

8.5. Dokumentacja techniczna powykonawcza.

Zakres i zawarto$¢ dokumentacji technicznej powykonawczej instalacji technologii kottowni okreslajg niniejsze
WTWIiO. W szczegolnosci dokumentacja ta powinna zawierac:

- plan sytuacyjny w skali wystarczajgcej dla zobrazowania potoZenia obiektu z wykonang instalacjg oraz dojazdu
do niego,

- opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystyka ogélng zrodta ciepta i nominalnymi parametrami pracy
instalacji,

- projekt techniczny powykonawczy instalacji ogrzewczej, to znaczy projekt, ktérego realizacje potwierdzili
kierownik robot instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za prawidlowosé wykonania instalacji, na
ktorym naniesiono dokonane w trakcie montazu zmiany i uzupetnienia instalacji (rysunki powykonawcze
instalacji jak: rzuty powtarzalnych i nietypowych kondygnacji, rozwinigcia, konieczne schematy, rysunki
umozliwiajgce lokalizacje obudowanych i zastonietych przewodow i urzadzen, itp.),

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotfa co w budynku mieszkalnym Rutkowo
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- obliczenia powykonawcze hydrauliczne, w tym regulacyjne (np. dane okreslajgce nastawy armatury i innych
urzgdzen regulacyjnych); obliczenia powinny by¢ dostarczone w formie pisemnej, lub elektronicznej z

niezbednymi wydrukami,
- dokumentacje koncesyjng na urzgdzenia podlegajgce UDT,

- o$wiadczenia wskazujgce, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do jednostkowego stosowania w

instalacji ogrzewczej, sg zgodne z projektem technicznym oraz przepisami i obowigzujgcymi normami,

- instrukcja obstugi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno-ruchowymi tych wyrobéw zastosowanych w

instalacji, dla ktérych jest to niezbedne,
- ha wyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajgce gwarancje producenta lub dystrybutora,
- obmiar robo6t powykonawczy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej instalacji technologicznej kottowni obejmuje:
dostawe materiatow,
wykonanie robét przygotowawczych,
utozenie przewodow wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
montaz urzadzen technologicznych,
wykonanie zabezpieczen przewodu,
przeprowadzenie préby szczelnosci,
pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1] Dz.U.94.89.414. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane

2] Dz.U.02.75.690. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie

[3] Dz.U.99.74.836 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16
sierpnia 1999 r. w sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych

[4] Dz.U.04.249.2497 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r. w
sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania

[5] Dz.U.04.202.2072 Rozporzadzenie Ministra Infrstruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r w

sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania

i odbioru robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

[6] Dz.U.03.120.1133 Rozporzadzenie Ministra Infrstruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego

[7] Dz.U.02.166.1360 Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci

[8] Dz.U.03.79.714 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z 2

kwietnia 2003 r. w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej

9] Dz.U.04.130.1389 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie
metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztdw robdét budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-

uzytkowym

[10] Dz.U.04.92.881 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych

[11] Dz.U.97.54.348. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne

[12] Dz.U.97.129.844 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia
1997r. w prawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy,

[13] Dz.U.99.80.912 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzednia 1999r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych

[14] Dz.U.00.26.313 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spofecznej z dnia 14 marca
2000r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych

[15] Dz.U.00.40.470 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000r. w

sprawie bezpieczenhstwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych
[16] Dz.U.00.122.1321 Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. o dozorze technicznym
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[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[29]

[26]

[27]
(28]
[29]
1[30]
[31]
[32]
[33]
[34]
[33]
[36]
[37]
[38]
[39]
[40]

[41]
[42]

Dz.U.01.113.1211 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 18 wrzesnia 2001r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ zbiomiki bezcisnieniowe i niskocisnieniowe
przeznaczone do magazynowania materiatow ciektych zapalnych
Dz.U.02.108.953 Rozporzadzenie Ministra Infrstruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy i ochrony zdrowia

Dz.U.02.120.1021 Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 16 lipca 2002r. w sprawie
rodzajow urzgdzen technicznych podlegajgcych dozorowi technicznemu
Dz.U.02.191.1596 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziemika 2002r. w

sprawie minimalnych wymagan dotyczgcych bezpieczehAstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania
maszyn przez pracownikow podczas pracy

Dz.U.03.47.401 Rozporzadzenie Ministra Infrstruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczehstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych
Dz.U.03.107.1004 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia

29 maja 2003r. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, na
ktérych moze wystapi¢ atmosfera wybuchowa

Dz.U.03.120.1126 Rozporzadzenie Ministra Infrstruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w
sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony
zdrowia

Dz.U.04.7.59 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia
23 grudnia 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy produkcji i magazynowaniu gazow,
napetianiu zbiomikdéw gazami oraz uzywaniu i magazynowaniu karbidu

Dz.U.04.16.156 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia
14 stycznia 2004r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu
natryskowym i natryskiwaniu cieplnym

Dz.U.04.198.2041 Rozporzadzenie Ministra Infrstruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w
sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania
znakiem budowlanym

PN-EN 1057:1999 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okrggte bez szwu do wody i gazu
stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania

PN-EN 1254-1:2002(U) Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Czes¢ 1: taczniki do rur
miedzianych z koncoéwkami do kapilarnego lutowania migkkiego i twardego

PN-EN 1254-2:2002(U) Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Czes¢ 2: taczniki do rur
miedzianych z korncowkami do zaciskania

PN-EN 1254-3:2002(U) Miedz i stopy miedzi. £gczniki instalacyjne. Czes¢ 3: taczniki do rur z tworzyw
sztucznych z koncéwkami do zaciskania

PN-EN 1254-4:2002(11) MiedZz i stopy miedzi. tgczniki instalacyjne. Czesé 4: taczniki z
koncéwkami innymi niz do potgczeh kapilarnych i zaciskowych

PN-EN 1254-5:2002(U) Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Czes¢ 5: taczniki do rur
miedzianych z krétkimi korncéwkami do kapilarnego lutowania twardego

PN-EN ISO 6946:1999 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspétczynnik
przenikania ciepfa. Metoda obliczania

PN-EN ISO 13370:2001 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkow. Wymiana ciepta przez grunt.
Metoda obliczania

PN-EN ISO 13789:2001 Wiasciwosci cieplne budynkéw. Wspodtczynnik strat ciepta przez
przenikanie. Metoda obliczania

PN-EN ISO 14683:2000 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta.
Metody uproszczone i warto$ci orientacyjne

PN-ISO7-7:1995 Gwinty rurowe pofgczen ze szczelnoscig uzyskiwana na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-ISO228-1:1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-B-02025:2001 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynkdw mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego

PN-B-02403:1982 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

PN-B-02411:1987 Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwo state. Wymagania
PN-B-02413:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
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[49]
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[54]
[59]

[56]
[57]
[58]
[59]

[60]
[61]
[62]
[63]
[64]
[65]
[66]
[67]
[68]
[69]
[70]

[71]

[72]

[73]
[74]

wodnych systemu otwartego. Wymagania

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania
PN-B-02415:1991 Ogrzewnictwo i ciepfownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych
systemow cieptowniczych. Wymagania

PN-B-02416:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknigetego przytgczonych do sieci cieplnych. Wymagania

PN-B-02419:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych i wodnych zamknietych systeméw cieptowniczych. Badania

PN-B-02420:1991 Ogrzewnictwo.  Odpowietrzanie  instalacji ogrzewan  wodnych.
Wymagania

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, armatury i
urzadzeh. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-02431-1:1999 Ogrzewnictwo. Kotlownie wbudowane na paliwa gazowe o gestosci
wzglednej mniejszej niz 1. Wymagania.

PN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na cieplo pomieszczeh o
kubaturze do 600 m®

PN-B-03430:1983 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i

uzytecznosci publicznej. Wymagania.

PN-83/B-03430/Az3:2000 zmiana Az3

PN-B-10400:1964 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-M-34031:1992+A1:1996  Rurociggi pary i wody gorgcej. Ogbélne wymagania i badania.

PN-C-04601:1985 Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody dla
kottdw wodnych i zamknietych obiegéw cieptowniczych

PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jako$ci wody
PN-C-96024:2001 Przetwory naftowe. Oleje opatowe.

PN-EN 1443:2001 Kominy. Wymagania ogdlne.

PN-B-10425:1989 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegly.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze.

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-H-74219:1980 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania
PN-H-74244:1979 Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-M-69013:1965 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do
spawania

PN-M-69014:1975 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i
niskostopowych

PN-M-69420:1988 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
PN-N-01270.01:1970 Wytyczne znakowania rurociggow. Postanowienia ogdlne
PN-N-01270.03:1970 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikéw

PN-N-01270.14:1970 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania
ZAT/97-01-005 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztattki z

niezmiekczonego polichlorku winylu) (PVC-U) i elementy taczace w rurociggach ci$nieniowych do wody.
Centralny Osrodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, 1997 r.
ZAT/97-01-010 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Ksztattki i elementy
taczace w rurociggach z polipropylenu (PP) i jego kopolimeréw. Centralny Osrodek Badawczo -
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, 1997 r.

ZAT/99-02-013 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztattki z tworzyw
termoplastycznych w instalacjach cieptej wody uzytkowej i centralnego ogrzewania. Zalecenia dotyczgce
zakresu stosowania, wymagan i badan. Centralny Osrodek Badawczo - Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, czerwiec 1999 r.

WTWIO Roboty budowlano-montazowe. Tom |l. Instalacje sanitarne i
przemystowe. Arkady 1988

WTWIO Instalacje ogrzewcze. Zeszyt 6. COBRTI Instal maj 2003

WTWIO Instalacje wododciagowe. Zeszyt 7. COBRTI Instal lipiec 2003

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotfa co w budynku mieszkalnym Rutkowo
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DODATEK A - opis wykonywania polaczen

Opis wykonywania potgczen

A1.pofgczenia kielichowe lutowane:

- pofaczenie powinno by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami producenta elementéw tgczonych,

- pofaczenie lutowane nalezy wykona¢ przez lutowanie kapilarne odpowiednio kalibrowanego bosego konca rury
i tacznika, do tgczenia kapilarnego rur miedzianych stosuje sie luty miekkie, luty twarde, a takze topniki, luty
miekkie stosowane sg w postaci drutu i pasty (pasta jest mieszaning topnika i sproszkowanego metalu),
lutowanie miekkie prowadzone jest w temperaturze ponizej 450°C, lutowanie twarde powyzej tej temperatury, do
lutowania tgcznikdw z mosigdzu i brgzu nie nalezy stosowac lutéw z fosforem, do lutowania kapilarnego
stosowane sg takze ksztattki w ktorych wewnatrz kielichéw znajduje sie lut integralny,

- wytrzymatos$c¢ i odpornosé na korozje potgczen lutowanych warunkujg nastepujace podstawowe czynniki:

A. prawidtowa konstrukcja pofgczenia (lut powinien pracowaé na Sciskanie lub Scinanie),

B. czystosc¢ taczonych powierzchni (wptywajgca na dobre wiasnosci kapilarne potgczenia),

C. dobra zwilzalno$¢ tgczonych powierzchni ptynnym lutem,

D. dobra zdolnos$¢ dyfuzyjna lutu i metali fgczonych (wtasciwy dobdr topnika i lutu) zwiekszajgca sie ze stopniem
nagrzania lutu i metali fgczonych oraz zalezna od przewodnosci cieplnej tych metali i jednorodnos¢ potaczenia
lutowanego (potgczenie lutowane powinno by¢ wykonane bez porow i zazuzlen).

A2 potgczenia kielichowe klejone:

- pofaczenie powinno by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami producenta elementéw tgczonych,

- pofaczenie klejone nalezy wykona¢ na odpowiednio uformowanych zakohczeniach elementéw fgczonych,
zewnetrzna czes¢ cylindryczna jednego elementu jest wsunieta w gtadkg mufe drugiego elementu, powierzchnie
klejone obu taczonych elementéw powinny by¢ czyste, odttuszczone i pokryte réwnomiernie klejem, do
czyszczenia i odttuszczania nalezy stosowac srodki zalecane przez producenta,

- kleje stosowane do fgczenia powinny by¢ odpowiednie do materialu tgczonych elementéw, zgodne z
zaleceniami producenta (objete specyfikacjg systemu tgczenia dopuszczonego do obrotu i stosowania w
budownictwie),

- oczyszczone i odtluszczone powierzchnie klejone tgczonych elementdéw pokrywa sie rdwnomiernie klejem i po
odczekaniu czasu przewidzianego instrukcjg tgczy ze sobg, poprzez wsuniecie na odpowiednig gtebokos$c¢, a
nastepnie unieruchamia w stosunku do siebie na czas réwniez okreslony instrukcja,

- obcigzenie pofaczenia klejonego moze nastgpi¢ po czasie przewidzianym instrukcjg, nalezy przestrzegac
ewentualnych korekt powyzszych czasow, wynikajgcych z temperatury otoczenia w jakiej wykonywane jest
klejenie (nalezy wydtuzaé czasy przy temperaturze nizszej, mozna skracac czasy przy temperaturze wyzszej
od optymalnej), instrukcje klejenia okre$lajg szczegdétowo minimalng temperature w jakiej dopuszcza sie
wykonywanie potgczen klejonych, generalnie mozna przyjg¢, Zze potgczenia klejone nie powinny byé
wykonywane w temperaturze ponizej +5°C,

- niedopuszczalne jest uzywanie dodatkowych materiatdw w potgczeniu z klejem oraz rozcienczanie kleju,
niedopuszczalne jest uzywanie kleju o przekroczonym terminie przydatno$ci do stosowania,

- potaczenia klejone powinny spetnia¢ nastepujace warunki techniczne: naprezenia przenoszone przez
potagczenie klejone powinny by¢ mozliwie najmniejsze, pofgczenie klejone powinno byé obcigzone w kierunku
najwiekszej wytrzymatosci, stosunek powierzchni klejenia do wielkosci wystepujacych naprezen powinien byc¢
mozliwie najwigkszy, potgczenie klejone powinno byé nieprzerwane (zachowana ciggtos¢ biony klejowej).

A3 potgczenia gwintowe:

- potgczenie gwintowe moze byé wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z uszczelnieniem uszczelkg
zaciskang miedzy odpowiednio przygotowanymi powierzchniami, wymagania dotyczace gwintdw wykonanych w
metalu oraz zasady ich stosowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-ISO 7-1:1995 (Gwinty rurowe
potgczeh ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia) lub PN-ISO 228-1:1995
(Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia),

- gwint moze by¢ wykonany w materiale rodzimym elementu tgczonego (uformowany metodg obrdbki
mechanicznej lub w trakcie wtrysku) albo z innego materiatu w postaci pierscieniowej wktadki, stanowigce;j
integralng czes¢ taczonego elementu,

- gwinty powinny byé rowno naciete i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy, doktadnos$¢ naciecia
gwintu sprawdza sie przez nakrecenie ztgczki,

- potaczenie skreca sie wstepnie recznie, a nastepnie dokreca za pomoca narzedzi specjalnych (przewidzianych
przez producenta elementéw potgczenia) lub za pomocag narzedzi uniwersalnych, bez wzgledu na sposéb

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotfa co w budynku mieszkalnym Rutkowo
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dokrecania, niedopuszczalne jest dokrecanie zbyt stabe, zbyt mocne, a takze powodowanie mechanicznego
uszkodzenia tgczonych elementow,

- jako materiat uszczelniajgcy nalezy stosowac tasme teflonowag lub paste uszczelniajgcg, stosowanie konopi w
potagczeniach z uszczelnieniem na gwincie jest dopuszczone z wyjatkiem potgczen z gwintami wykonanymi w
tworzywie (bez wkiadek metalowych), nawet gdy gwint uksztattowany w tworzywie sztucznym ma tylko jeden z
taczonych elementéw (w potaczeniach z gwintami wykonanymi w tworzywie nie mogg by¢ stosowane materiaty
peczniejgce pod wptywem wody),

- potgczenia gwintowe rur mogg by¢ wykonywane w instalacjach, w ktoérych cisnienie robocze nie przekracza
IObar i temperatura robocza nie przekracza 120°C, pofgczenia gwintowe mogg by¢ stosowane do potgczen rur z
armaturg oraz urzadzeniami kontrolno-pomiarowymi o parametrach roboczych przekraczajgcych powyzsze
wartosci, jezeli gwintowane kroéce pofgczeniowe armatury lub urzgdzenia, wykonane sg w ich materiale
rodzimym.

A4 potgczenia kotnierzowe:

- potaczenie kotnierzowe wykonywane jest przy zastosowaniu uszczelki ptaskiej miedzy ptaszczyznami
przylgowymi, uszczelki ksztattowej miedzy odpowiednio uformowanymi powierzchniami, lub bez uszczelki z
odpowiednio uksztattowanymi powierzchniami ksztattowymi,

- kotnierz moze stanowic¢ integralny fragment elementu tgczonego lub by¢ kotnierzem luznym, wykonanym z tego
samego lub innego materiatu, natozonym na odpowiednio uksztaitowang korncoéwke elementu tgczonego,

- pofaczenie kotnierzowe nalezy tak wykonywadé, aby wykluczy¢ mozliwosé wydostawania sie miedzy taczonymi
elementami, czynnika znajdujgcego sie w przewodzie,

- wymiary kotnierzy taczonych elementdéw powinny byé zgodne ze sobg, w potgczeniu powinny by¢ zastosowane
wszystkie przewidziane sruby, Sruby te powinny by¢ jednakowej dtugosci, dostosowanej do wymiardw kotnierzy,
po skreceniu potgczenia kothierzowego wszystkie wystajace z nakretek nagwintowane odcinki srub, powinny byc¢
jednakowej dtugosci, zaleca sie aby dtugosc¢ ta wynosita okoto 1,5 do 2 zwojow gwintu,

- niedopuszczalne jest:

A. przesuniecie osifgczonych elementow,

B. przestoniecie uszczelkg otwordw tgczonych przewodow.

A5 pofgczenia spawane:

- pofgczenie spawane moze by¢ wykonywane réznymi metodami:

A. spawanie gazowe z dodatkiem lub bez dodatku spoiwa,

B. spawanie tukowe elektrodami otulonymi,

C. inne nie stosowane powszechnie w warunkach budowy.

- przy potaczeniu spawanym nalezy:

A. mozliwie ograniczy¢ powierzchnie spoiny stykajaca sie z czynnikiem znajdujgcym sie w przewodzie,

B. stosowa¢ spoiny czolowe ciggte z petnym przetopem,

C. nie stosowac¢ jednostronnych potgczen spawanych na zaktadke i spoin punktowych,

D. nie stosowac¢ centrowania z zastosowaniem nie dajgcych sie usung¢ wkfadek.

- spawanie gazowe wykonuje sie mieszaning tlenu i acetylenu, stosowanie spawania gazowego jest zalecane do
wykonywania potgczen obwodowych na rurach o grubosci $cianek do 4mm i to niezaleznie od $rednicy rury oraz
o grubosci scianek wiekszej od 4mm, lecz o Srednicy nie przekraczajacej 100mm,

- sposoby ukosowania brzegéw do potgczen czotowych ujete sg w normie PN-M-69013:1965 (Spawanie gazowe
stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania),

- do spawania stali weglowych i niskostopowych nalezy stosowa¢ druty wg PN-M-69420:1988 (Spawalnictwo.
Druty lite do spawania i napawania stali), spawanie innych materiatdbw nalezy wykonywa¢ zgodnie z
odpowiednimi szczegbtowymi instrukcjami spawania,

- spawanie tukowe elektrodami otulonymi stosuje sie do fgczenia wyrobéw zarédwno ze stali weglowych jak i
niskostopowych, sposoby przygotowania brzegédw do spawania przy wykonywaniu spoin czotowych i
pachwinowych o réznych grubosciach podaje norma PN-M-69014:1975 (Spawanie tukowe elektrodami
otulonymi stali weglowych i niskostopowych),

- uzyskanie poprawnego potgczenia spawanego zalezy w znacznym stopniu od:

A. sposobu ukosowania fgczonych brzegow,

B. Srednic elektrod stosowanych do wykonywania $ciegéw spoiny.

A6 potfgczenia zgrzewane w instalacji z tworzywa sztucznego:
- potgczenie powinno by¢é wykonywane zgodnie z ponizszymi wymaganiami ogélnymi i wymaganiami producenta

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotfa co w budynku mieszkalnym Rutkowo
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elementéw potaczenia, wymagania producenta elementow potgczenia nie moga by¢ sprzeczne z ponizszymi
wymaganiami ogolnymi,

- pofaczenie zgrzewane wykonywane jest przez potgczenie rozgrzanych i nadtopionych powierzchni tgczonych
elementow, w wyniku czego nastepuje polidyfuzyjne potaczenie materiatdbw, mozna rozrézni¢ nastepujgce
rodzaje zgrzewania:

a) zgrzewanie mufowe

Fragmenty tagczonych elementow - elementu z cylindryczng powierzchnig zewnetrzng (np. koncowka rury lub
ksztattki) i elementu z cylindryczng powierzchnig wewnetrzng (np. mufa ksztattki), sg jednoczesnie nagrzewane
odpowiadajgcymi im wymiarowo koncowkami grzewczymi zgrzewarki. Nagrzane elementy odejmowane sg od
koncéwek grzewczych, faczone ze sobg przez wsunigcie w nagrzang mufe czesci z nagrzang cylindryczng
powierzchnig zewnetrzng i przez chwile przetrzymywane bez wzajemnych przemieszczeh. Czas i temperatura
nagrzewania obu zgrzewanych elementow jest okreslona instrukcjg producenta. Nalezy przestrzegac
ewentualnych korekt powyzszego czasu, wynikajgcych np. z obnizonej temperatury zewnetrznej lub
zréznicowanego czasu nagrzewania tgczonych elementéw w przypadkach znacznych roznic grubosci scianek
(np. taczenie rur z ksztaitkami, ktére majg grubsze $cianki). Rozpoczecie nagrzewania nalezy tak dobraé, aby
nagrzewanie obu elementéw zostato zakonczone jednoczes$nie. Koncowki grzewcze zgrzewarki sg elementami
wymiennymi, dobieranymi do ksztattu i wymiaréw tgczonych elementéw.

b) zgrzewanie przy pomocy potgczen elektrooporowych

Jest to odmiana zgrzewania mufowego, polegajgca na zastosowaniu zamiast zgrzewarki specjalnych ksztattek,
stanowigcych jednoczes$nie element tgczacy, z zatopionym w nim oporowym przewodem grzejnym. Po
nasunieciu tego elementu tgczgcego na cylindryczne powierzchnie zewnetrzne tgczonych elementéw, grzejny
przewod oporowy zostaje podigczony do zewnetrznego zrédta pradu i nastepuje odpowiednie rozgrzanie i
nadtopienie materiatu elementu tgczacego i rur tgczonych. Zrédio pradu powinno byé sterowane w sposéb
pozwalajgcy na ustalenie parametrow zgrzewania odpowiednich dla danego potgczenia. taczone elementy
powinny by¢ unieruchomione wzgledem siebie przed wytgczeniem zasilania i przez okreslony czas po jego
wylgczeniu.

c) zgrzewanie doczofowe w celu potgczenia elementéw

Uciete prostopadle korice fgczonych elementow nagrzewane sg przez okreslony instrukcjg czas ptaskim
elementem grzejnym zgrzewarki, a nastepnie po jego wysunieciu, dociskane do siebie doczotowo za pomocag
specjalnego oprzyrzadowania, az do wystgpienia odpowiednio formujgcej sie wyptywki i unieruchamiane na
okreslony czas.

d) zgrzewanie doczotowe elementéw ksztattowych

W niektérych systemach potgczen oferowane sg specjalne elementy ksztaltowe, np. tak zwane siodetka do
zgrzewania z zewnetrzng powierzchnig rury. Zasada wykonywania potgczenia zgrzewanego jest identyczna jak
omowione wyzej zgrzewanie doczotowe, z tym Ze stosowane sg koncowki grzewcze o ksztaicie
odpowiadajgcym tgczonym elementom.

A7 potgczenia zaciskowe:

- pofaczenie powinno by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami producenta elementéw potgczenia,

- pofgczenie zaciskowe wykonywane jest przez zaciskanie w okreslony sposob zigczki na rurze, w celu
uzyskania szczelnosci potgczenia, w jednym z elementdéw tgczonych znajdujg sie pierscieniowe uszczelki
elastyczne,

- wzajemne zacinigcie rury i ztgczki moze by¢ wykonane albo przez dokrecenie nakretki tgcznika, wywotujgc
odpowiedni zacisk, albo przez zaprasowanie pierScieniowe, za pomocg praski, fgcznika na rurze, zacisnigcie
stanowi jednoczesnie uszczelnienie i zamocowanie mechaniczne.

- wobec stosowania bardzo duzej ilosci roznych rozwigzan konstrukcyjnych tych potgczenh, wykonywanie ich
powinno by¢ zgodne z instrukcjg producenta elementéw tgczonych.

DODATEK B — protokoty odbiorcze

Nalezy wykorzystaé formularze jak dla instalacji ogrzewczej i wod-kan.
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Klasvfikacja robot dla przedsiewziecia :

Nr specyfikacji Grupa robot Klasa robot Kategoria robot
ST-S-04.00 453 453-3 453-31110-0

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadlesnictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotta co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie
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specyfikacja techniczna
ST-S-00.00

WYMAGANIA OGOLNE

UWAGA:
Do opracowania wykorzystano ST opracowang przez Generalng Dyrekcje Drog Publicznych (obecnie Generalna
Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad).

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotta co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie
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SPIS TRESCI

ToWSTEP ...t ee s ee s s s ee e

2. MATERIALY

BuSPRZET ..ot

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT ... 11

7o OBMIAR ROBOT ... ee e se e s eeseesee s e ee e 14

8. ODBIOR ROBOT ...t es e ese e ee e ee e ee s eees s ese e 15

9. PODSTAWA PEATNOSCH ..o ee e ee e ees e eeeone 17
10. PRZEPISY ZWIAZANE ..o ee s ee s eese e 17
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowg przytaczy i instalacji sanitarnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogodlne, wspdlne dla robét objetych
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentdw robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robét.

1.4.2. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.3. Rejestr obmiaréow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.4. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.5. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robo6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona a danych kontraktowych (wyznaczong przez
Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét
i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w
formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.8. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.9. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.10. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczeristwo wszelkich czynno$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
SST.

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotta co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robdét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérag Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlinych dokumentdw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,0goélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg wykazywaé zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i wptynie to
na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakohczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu rob6t projekt organizacii
ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposéb
bezpieczehstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieh i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika

projektu.
Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez

Inzyniera/Kierownika  projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene
kontraktowa.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotta co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie
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zakohczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robat,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych treS$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, ze jest wikaczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych
ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzeh lub ucigzliwosci dla osob
lub doébr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:

lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu roboét ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od
wiasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotta co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie
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rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedgcych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspoipracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z witasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczeh naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wfadciwych witadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegolnodci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osOb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenhstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciggty bedzie informowaé
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotta co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie
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1.5.13. Réwnowaznos¢ nom i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normmy i przepisy, ktdre speinia¢c majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigedzy powotanymi nomami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasnos¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowa¢ zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
robét iflub wysoko$¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)
Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne urzgdzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami ,Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY

UWAGA:

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatéow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okreslenia wlasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwiazan.

Dopuszcza si¢ zastosowanie produktéw (wyrobéw) innych producentéw pod warunkiem:

- spetniania tych samych wiasciwosci technicznych i fizycznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdétowe informacije
dotyczace proponowanego materiatu, zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania materiatéw jak réwniez
odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badah w celu wykazania, Ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciggty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnodnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze
zrodet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukohczeniu robot.

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotta co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie
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Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacja zrodet materiatldw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatbw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jedli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badah wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatéw

Wytwérnie materialdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione
nastepujgce warunki:

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspodiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytwérni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robét,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robat,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotta co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie
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Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze byé
pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robat.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkoéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajgce tych warunkéw mogg by¢é dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezagco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowg, wymaganiami
ST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wykonawce na
wiasny koszt, z wyjagtkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokfadno$¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedg
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okre$li¢, zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawieraé:

a) czes¢ ogodlng opisujaca:

organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robaét,

sposéb zapewnienia bhp.,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementdw robét,

system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robaét,

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotta co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie
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wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badanh laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowg opisujgca dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

sposéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegoélnych elementdw robot,

sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé¢ zatozong jako$¢
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materiatdéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢é od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdbw oraz robdét z czestotliwoscig zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej iSST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostalty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik  projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, Ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatdéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym prawdopodobiefnstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badar wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotta co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie
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zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badah (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robét z wymaganiami SST na
podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badanh dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
robét z dokumentacjg projektowg i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$c¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma lub

aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1

i ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczehstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg
technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdt,

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotta co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie
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przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbiorow robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robét,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania roboét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegbélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodnosé rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentac;ji projektowej,

dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robaot,
dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

wyniki préb poszczegdlnych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robaét.

Propozycje, uwagi i wyjadnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréow

Ksigzka obmiaréow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosdci materiatébw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robé6t. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robdt,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilodciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotta co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie
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instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwmanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jedli ST wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugosc
pomnozona przez Sredni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w caltym okresie
trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob cigglty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksiazki obmiaréow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dofaczone w formie oddzielnego zatgcznika
do ksigzki obmiaréw, ktdrego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru:
odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robaét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotta co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie
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dokumentacjg projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robodt
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakohczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentdéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwitaszcza w zakresie wykonania robdot uzupetniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$S¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczehstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetiajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

- opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikdéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzadzen,
- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Temrmin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy
komisja.

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotta co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawg ptfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaiftowo podstawg ptatnosci jest wartos$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skfadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentaciji
projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:
robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne ST-S-00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w ST-S-00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczernstwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotta co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie
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specyfikacja techniczna

ST-S-04.00
KOTLOWNIA

UWAGA:
Do opracowania wykorzystano Wymagania Techniczne Cobrti Instal.

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotfa co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z budowag kottowni wodnych o temp. do 115°C, wbudowanych, opalanych gazem, olejem lub paliwem statym, w
czesci cisnieniowej kottdw i odprowadzenia spalin oraz zrodet ciepta o dziataniu opartym na energii stoneczne;j.
Materiaty, elementy i urzadzenia powinny odpowiada wymaganiom, a ich jako$¢ potwierdzona odpowiednimi
dowodami.

Prawo budowlane nie okre$la wymagan jakie powinien spemia¢ projekt techniczny technologii kottowni. W art.
34 ustawy Prawo budowlane zostaty okreslone jedynie wymagania jakie powinien spetnia¢ projekt budowlany,
ktory nalezy dotgczy¢ do wniosku o pozwolenie na budowe. Zakres i tre$¢ projektu budowlanego powinny byé
dostosowane do specyfiki i charakteru obiektu oraz stopnia skomplikowania rob6t budowlanych. Szczegdiowy
zakres i forme projektu budowlanego okresla rozporzgadzenie [11]. Brak jest w kraju dokumentu, ktéry by okreslat
zakres i forme projektu technicznego technologii kottowni.

W WTWiO instalacji ogrzewczych opisano wymagania techniczne dotyczgce wykonania instalacji oraz zakres
badania przed odbiorem, prawidtowosci spetienia niektérych z tych wymagan. Oprécz wymagan i badan
tradycyjnie oczywistych - ktoére uszczegotowiono - wprowadzono do WTWiO wymagania i badania w zakresie
zwigzanym ze stosowaniem w wykonywanych instalacjach nowych materiatéw, wyrobow i technologii.
Poniewaz, jak powiedziano wczesniej, brak jest w kraju dokumentu, ktéry okreslatyby zakres i forme projektu
technicznego instalacji technologicznej kottowni, niektére z tych wymagan mogg nie zosta¢ w projekcie
okreslone w sposob wystarczajgco szczegdtowy dla umozliwienia poprawnego przeprowadzenia badan
odbiorczych i sprawdzenia wykonania w niezbednym zakresie. Jezeli omawiana instalacja ma by¢ odbierana
zgodnie z niniejszymi WTWIO, projekt techniczny tej instalacji powinien by¢ traktowany jako zatgcznik do
niniejszych WTWiO.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t wymienionych w pkcie 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Instalacja ogrzewcza wodna.

Instalacje ogrzewczg wodng stanowi ukifad potgczonych przewoddéw napetnionych wodg instalacyjng, wraz z
armaturg, pompami obiegowymi i innymi urzgdzeniami (w tym grzejnikami, wymiennikami do przygotowania
wody cieptej, nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.), oddzielony zaworami od zrédta ciepta. W szczegdlnej sytuaciji,
instalacja ogrzewcza moze skfadac¢ sie z czesci wewnetrznej i czesci zewnetrznej.

1.4.2. Cze¢s$¢ wewnetrzna instalacji ogrzewczej.
Instalacja ogrzewcza znajdujgca sie w obstugiwanym budynku. Cze$¢ wewnetrzna instalacji ogrzewczej zaczyna
sie za zaworami odcinajgcymi te czes¢ od czesci zewnetrznej instalacji lub zrédta ciepta.

1.4.3. Czes$¢ zewnetrzna instalacji ogrzewczej.
Czes¢ instalacji ogrzewczej znajdujgca sie poza obstugiwanym budynkiem, wystepujgca w przypadku, gdy
zrodlo ciepta znajduje sie poza nim, a w budynku tym nie ma przetwarzania parametréw czynnika grzejnego.

1.4.4. Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego.
Instalacja ogrzewcza w ktérej przestrzeh wodna (ztad) nie ma swobodnego pofgczenia z atmosfera.

1.4.5. Instalacja ogrzewcza systemu otwartego.
Instalacja ogrzewcza w ktorej przestrzen wodna (ztad) ma state swobodne potgczenie z atmosferg przez otwarte
naczynie wzbiorcze.

1.4.6. Instalacja centralnego ogrzewania wodna.
Instalacja stanowigca czes¢ lub catos¢ instalacji ogrzewczej wodnej, stuzgca do rozprowadzenia wody
instalacyjnej miedzy grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotfa co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie
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ogrzewania tych pomieszczen.

1.4.7. Woda instalacyjna
(czynnik grzejny) Woda lub wodny roztwodr substancji zapobiegajacych korozji lub obnizajgcych temperature
zamarzania wody, napetniajgcy instalacje ogrzewcza wodng.

1.4.8. Zrodlo ciepta.
Kottownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad z pompg ciepta, ukfad z kolektorami
stonecznymi, dziatajgce samodzielnie lub w zaprogramowanej wspotpracy.

1.4.9. Cisnienie robocze instalacji, prob (lub poper)

Obliczeniowe (projektowe) cidnienie pracy instalacji (podczas krazenia czynnika grzejnego) przewidziane w
dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w
zadnym jej punkcie.

1.4.10. Cisnienie dopuszczalne instalacji.
Najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krazenia) w najnizszym punkcie
instalacji.

1.4.11. Cisnienie prébne, p prébne.
Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.

1.4.12. Cisnienie nominalne PN
Cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymatos¢ elementu instalacji w temperaturze odniesienia réwnej 20
°C.

1.4.13. Cisnienie robocze urzadzenia.

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie w miejscu zainstalowania urzgdzenia w instalacji (to znaczy z
uwzglednieniem wptywu wysokos$ci cisnienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w
instalacji urzadzenia), przy cisnieniu roboczym instalaciji.

1.4.14. Temperatura robocza, trob (lub toper)
Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej, ktéra dla
zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

1.4.15. Olej opatowy.

Mieszanina weglowodoréw, otrzymywana podczas zachowawczych i wtérnych rafineryjnych procesow przerdbki
ropy naftowej, przeznaczonych do stosowania jako paliwo do kottdw c.o., kottdw parowych, piecéw
przemystowych oraz do celéw technologicznych.

1.4.16. Oleje opatowe lekkie.

Produkty zawierajgce destylaty atmosferyczne oraz lekkie frakcje prézniowe otrzymywane podczas destylacji
ropy naftowej i/lub innych procesdéw rafineryjnych, o wtasciwosciach okreslonych dla gatunkow L-1, L-2,
(oznaczenia jak [57]).

1.4.17. Oleje opatowe ciezkie.

Produkty zawierajgce frakcje pozostatosciowe z destylacji ropy naftowej i/lub innych proceséw rafineryjnych oraz
inne komponenty pochodzenia naftowego, o wiasciwosciach okreslonych dla gatunkéw C-1, C-2, (oznaczenia
jak [57]).

1.4.18. Srednica nominalna (DN lub dy)
Srednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu réwng srednicy rzeczywistej (dla rur - Srednicy
zewnetrznej, dla kielichow ksztattek - Srednicy wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

1.4.19. Nominalna grubos¢ scianki rury (en)
Grubo$¢ scianki, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu réwng rzeczywistej grubosci Scianki rury
wyrazonej w milimetrach.

1.4.20. Szereg rur (S) - dla rur z tworzywa sztucznego
Liczbowe oznaczenie szeregu rur, ktére jest bezwymiarowa, zaokraglong liczbg zwigzang z geometrig rur. Jest

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotfa co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie
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on wyrazony zalezno$cig:

dn—ﬁn
S5=% (1)
gdzie: dn - Srednica nominalna zewnetrzna,
en - nominalna grubo$¢ $cianki.

1.4.21. Znormalizowany wspoétczynnik wymiaréw (SDR) - dla rur z tworzywa sztucznego.
Liczbowe oznaczenie szeregu rur, ktore jest zaokrgglong liczbg w przyblizeniu rowng stosunkowi nominalnej
Srednicy do nominalnej grubosci $cianki.

dn
o=3 (2)
UWAGA: relacja miedzy S i SDR jest nastepujaca:
S=2X5+1 3)

1.4.22 Temperatura awaryjna, ta (lub tmat) - dla instalacji wykonanej z przewodéw z tworzywa
sztucznego.

Najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika przekraczajgca temperature roboczg, jaka moze wystgpi¢ w
czasie pracy instalacji w ktérej nastgpito uszkodzenie systemu sterujgcego i zabezpieczajgcego instalacje, ktéra
dla zachowania zakfadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w Zadnym jej punkcie.

1.4.23. Trwatos¢ instalacji - wykonanej z przewodoéw z tworzywa sztucznego.

Dla przewodéw z tworzyw sztucznych zaleznos¢ zakitadanej trwatosci instalacji od cidnienia i temperatury
podano w ZAT - zaleceniach do udzielania aprobat technicznych (patrz p. 2 WTWIO). Przyjmuje sie jg przy
zalozeniu 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, z uwzglednieniem sum czaséw pracy w okreslonych
temperaturach. Temperatura awaryjna instalacji wykonanej z przewodéw z tworzywa sztucznego moze
wystepowac¢ sumarycznie przez 100 godzin w czasie 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, przy czym
jednorazowy czas awarii nie moze przekroczy¢ trzech godzin. Diluzsze okresy awarii mogg spowodowac
ograniczenie trwatosci instalacji wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego.

1.4.24. Specyfikacja techniczna.

Dokument okreslajacy cechy, ktdre powinien posiada¢ wyrdb lub proces jego wytwarzania w zakresie jakosci,
parametrow technicznych, bezpieczenstwa lub wymiaréw, w tym w odniesieniu do nazewnictwa, symboli, badan
i metodologii badan, opakowania, znakowania i oznaczania wyrobu.

1.4.25. Dokumentacja techniczna wykonawcza.

Zgodnie z Prawem budowlanym, odrebnym przepisem [6] regulowane sg jedynie zakres i zawarto$¢
dokumentacji budowlanej, niezbednej do uzyskania pozwolenia na budowe, dodatkowo, rozporzgdzenie [5]
probuje definiowaé projekt wykonawczy jako uzupetnienie do projektu budowlanego. W WTWIO okreslono
zakres i zawarto$¢ dokumentacji technicznej wykonawczej, ktéra w szczegdélnosci powinna zawierac:

- plan sytuacyjny w skali wystarczajgcej dla zobrazowania pofoZzenia obiektu z projektowang instalacja
oraz dojazdu do niego,

- opis techniczny projektowanej instalacji z charakterystykg ogdlng Zzrodta ciepta i nominalnymi
parametrami pracy instalacji,

- warunki techniczne wykonania i odbioru (w postaci opisowej lub odniesienia do okreslonego
wydawnictwa np. niniejszych WTWIiO technologii kotlowni), albo zbiér specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robot objetych projektem,

- obliczenia szczytowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku, a takze obliczenia cieplno
- hydrauliczne, w tym regulacyjne, obliczenia powinny by¢ dostarczone w formie elektronicznej lub w pisemnej,

- rysunki instalacji na rzutach powtarzalnych i nietypowych kondygnaciji, rozwinigcia instalacji, konieczne
schematy, rysunki aksonometryczne, przekroje pionowe i poziome, rysunki koordynacyjne z naniesionymi
elementami budowlanymi i innymi instalacjami itp., z uwzglednieniem sposobu prowadzenia i mocowania
przewodow,

- sposéb kompensacji wydtuzen cieplnych, rozwigzanie i rozmieszczenie podpér statych i podpér
przesuwnych (wspornikdw, wieszakdw), zapewniajacy:

A. fatwy i trwaty montaz przewodu,

B. zabezpieczenie przewodu przed powstaniem nadmiernych naprezen i odksztatcen oraz dodatkowych
sit rozrywajgcych potgczenia na przewodzie,

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotfa co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie
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C. zabezpieczenie przewodu przed stykaniem sie z przegrodg budowlang lub innymi elementami
budowli,

D. ograniczanie rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodzie i przegrodach budowlanych,

- spos6b mocowania armatury znajdujgcej sie na przewodach, ktéra powinna by¢ w miare potrzeby
zamocowana do przegrody lub konstrukcji wsporczej przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub
innych trwatych podparé. Zamocowania powinny:

A. chroni¢ przed przenoszeniem na przewdd naprezet wynikajacych z obcigzenia armaturg i recznej jej
obstugi (szczegdlne dotyczy to armatury odcinajacej),

B. chroni¢ przed przenoszeniem na korpus armatury naprezen wynikajgcych z wydtuzeh cieplnych
przewodow,

C. uniemozliwi¢ przemieszczanie przewodu wraz z armaturg (dotyczy to takze odpowietrznikdw
miejscowych).

- sposob regulacji wstepnej, w tym nastawy poszczegdlnych urzadzen i elementéw regulacyjnych,

- rozwigzanie ochrony antykorozyjnej przewodéw i pozostatych elementéw instalacji,

- rozwigzanie izolacji cieplnej przewodow, armatury i pozostatych elementow instalacji,

- rysunki (opisy) elementdw i urzadzen nietypowych i nie objetych katalogami,

- zestawienie wyrobow, urzadzen i elementéw z podaniem identyfikujgcych je cech, ujetych normami,
katalogami itp., a takze oznaczen i ilosci.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg , ST i
poleceniami Inzyniera .

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogélne” .

2. MATERIALY

UWAGA:

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatéow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okreslenia wlasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwiazan.

Dopuszcza si¢ zastosowanie produktéw (wyrobéw) innych producentéw pod warunkiem:

- spetniania tych samych wiasciwosci technicznych i fizycznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczagce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-S-00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

- przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg [ | ], stosowa¢ wyroby budowlane,
ktore zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie zgodnie z
[10] + akty wykonawcze,

- zgodnie z art. 46 ustawy [1], kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie jest wymagane -
inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania robét budowlanych przechowywac¢ dokumenty swiadczgce
o dopuszczeniu do obrotu wyrobow budowlanych, oraz udostepniac je przedstawicielom uprawnionych organdw,
a po zakonczeniu procesu budowy, przekazaé inwestorowi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-S-00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rob6t montazowych

W zalezno$ci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni sprzet montazowy.
Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkow
wykonywanych robot oraz wymogow wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotfa co w budynku mieszkalnym Rutkowo
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym.
Rury powinny by¢ fadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez
podklinowanie lub inny sposéb.
Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ sie z ostrymi przedmiotami, moggcymi spowodowa¢ uszkodzenia
mechaniczne.
W  przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o tadowaniu i
wyladowywaniu wagondéw towarowych w komunikacji wewnetrznej oraz tadowaé do granic wykorzystania
wagonu.
Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegdlng ostrozno$¢ nalezy zachowaé przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.
Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ Scian srodka transportu o wiecej niz
1/3 s$rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych i kotnierzowych nalezy uktada¢ na
podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o
grubo$ci wiekszej niz wystajgce czesci rur.

4.3. Transport armatury i urzadzen

Transport armatury i urzadzen powinien odbywaé sie krytymi Srodkami transportu, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.
Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

5. WYOKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Montaz urzadzen, wykonanie instalacji

- instalacja powinna, zgodnie z art. 5 ust. | ustawy [1], zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym jg wykonano,
mozliwos¢ spetnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegdlnosci:

bezpieczenstwa konstrukcji,

bezpieczenstwa pozarowego,

bezpieczenstwa uzytkowania,

odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrone srodowiska,

ochrony przed hatasem i drganiami,

oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegréd.

- instalacja winna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wlasciwym zakresie wymagan
przepisu techniczno-budowlanego wydanego w drodze rozporzgdzenia [2], zgodnie z art.7 ust.2 ustawy Prawo
Budowlane [1], z uwzglednieniem ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepisow w trybie
przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej,

- w budynkach istniejacych lub ich czesci, w przypadku nadbudowy, przebudowy i zmianie uzytkowania, zgodnie
z §2 ust.2 rozporzadzenia [2], spetnienie wymagan wymienionych jw. jest mozliwe takze w inny sposdb,
stosownie do wskazan ekspertyzy technicznej wtasciwe] jednostki badawczo - rozwojowej albo rzeczoznawcy
budowlanego oraz do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych, uzgodnionych z witasciwym komendantem
wojewddzkim Panstwowej Strazy Pozarnej lub Panstwowym Wojewddzkim Inspektorem Sanitarnym,
odpowiednio do przedmiotu tej ekspertyzy,

- ponadto, zgodnie z art.5 ustl ustawy [1], instalacja powinna by¢é wykonana przy wzieciu pod uwage
przewidywanego okresu uzytkowania, w sposéb umozliwiajgcy zapewnienie jej prawidtowego uzytkowania,
zgodnych z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu budowlanego tej instalacji oraz we witasciwym
zakresie zgodnych z wymaganiami przepiséw techniczno-budowlanych dotyczacych warunkéw technicznych
uzytkowania obiektow budowlanych, wydanych w drodze rozporzgdzen, zgodnie z art.7 ust.3 ustawy Prawo
Budowlane [1] (dla budynkéw mieszkalnych zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia [3]), a takze zgodnie z
zasadami wiedzy technicznej.

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotfa co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie
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5.3.Rurociagi.

5.3.1.wymagania ogdine:

1.uktad rurociggéw w kottowni powinien zapewni¢ przejscia i minimalne przeswity, a ponadto zapewnié¢
mozliwo$¢ odwodnierh i odpowietrzen poszczegdlnych odcinkéw,

2.podparcia lub zawieszenia rurociggdw muszg zapewnic:

swobodng rozszerzalnos¢ termiczng rurociggu,

takie zamocowanie, aby ciezar odcinkéw rurociggu nie oddziatywat na armature i urzadzenia, (np.na pompy),
mozliwo$¢ wymontowania armatury lub odcinka rurociggu bez wykonywania dodatkowych podpaér,

wykonanie wiasciwej izolacji cieplnej

amortyzacje drgan powstatych w wyniku pracy ukfadu - poprzez instalacje zawiesi i uchwytdw wytgcznie z
izolacjg akustyczng, (gumowg wkiadka),

przejscia przez strefy pozarowe w odpowiednich zabezpieczeniach, o odpowiedniej odpornosci - wg projektu.

5.3.2.prowadzenie przewodow.

- przewody poziome powinny by¢é prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zalamanh
przewodow zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman przewodow
mozliwos¢ odpowietrzania instalacji, dopuszcza sie mozliwos¢ ukfadania odcinkéw przewoddéw bez spadku jezeli
predkos¢ przeptywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a opréznianie z wody jest mozliwe przez
przedmuchanie sprezonym powietrzem,

- przewody poziome prowadzone przy scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaé¢ na podporach
statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w
odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sg rury,

- przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w szlichcie podtogowej powinny byé ukfadane
zgodnie z projektem technicznym, trasy przewodoéw powinny by¢é zinwentaryzowane i naniesione w
dokumentacji technicznej powykonawczej,

- przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajgcy witasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych (z
maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensaciji),

- przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy wykonanie izolacji antykorozyjnej (przewody ze stali
weglowej zwyktej) i cieplnej,

- nie dopuszcza sie prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych,

- przewody zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle,

- przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto | cm na
kondygnacje,

- oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujgc statg odlegto$¢ miedzy osiami wynoszgcg 8cm
(x0,5cm) przy s$rednicy pionu nie przekraczajgcej DN 40, odlegtos¢ miedzy przewodami pionu o wiekszej
Srednicy powinna byc¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz tych przewoddéw,

- przewdd zasilajgcy pionu dwururowego powinien sie znajdowac z prawej strony, powrotny zas z lewej (dla
patrzgcego na sciane),

- w przypadku pionéw dwururowych, obejscie pionéw gatgzkami grzejnikowymi nalezy wykona¢ od strony
pomieszczenia,

- przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacjg (szczegdlnie
dotyczy to przewodow z tworzywa sztucznego i miedzi),

- przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewodow instalacji wody zimnej i przewoddéw gazowych,

- rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien mie¢ wewnetrzny przekrdj poprzeczny co najmniej rowny sumie
wewnetrznych przekrojow poprzecznych przewodéw doprowadzonych do rozdzielacza i jednoczes$nie jego
Srednica wewnetrzna powinna by¢ wigksza od Srednicy wewnetrznej najwiekszego przewodu przytgczonego
co najmniej 0 10%.

5.3.3.materialy, z ktérych moga by¢é wykonane przewody instalacji ogrzewczych wodnych:
Materiaty, z ktérych mogg by¢ wykonane przewody instalacji ogrzewczych wodnych, zestawiono w tablicy .
Zalecany zakres stosowania w przewodéw metalowych w tab.2

Tablica |. Materialy, z ktérych mogg by¢é wykonywane przewody instalacji ogrzewczych

Lp. |Oznaczenie |Nazwa lub opis materiatu Uwagi
1P 3 4

1 PB tworz |polibutylen z ochrong
2 |PE-X polietylen wysokiej gestosci usieciowany

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotfa co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie
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3 PP-B kopolimer blokowy polipropylenu

4 PP-H homopolimer polipropylenu

5 [PP-R kopolimer statystyczny polipropylenu (random)

6 [PE-X/A1/PE- warstwy: polietylenu usieciowanego, aluminium, polietylenu wysokiej

HD gestosci (wlasnosci techniczne i wkasciwosci uzytkowe jak dla materiatu
wielowarstwowego - nierozdzielnego)

7  |PE-X/A1/PE-X warstwy: polietylenu usieciowanego, aluminium, polietylenu
usieciowanego (wtasno$ci techniczne i wiasciwosci uzytkowe jak dla
materiatu wielowarstwowego - nierozdzielnego)

8 [PP-R/A1/PP-R warstwy: kopolimeru statystycznego polipropylenu, aluminium,
kopolimeru statystycznego polipropylenu (wtasnosci techniczne i
wtasciwos$ci uzytkowe jak dla jednorodnego materiatu warstwy
wewnetrznej z ograniczeniem wydtuzen cieplnych warstwg aluminium)

9 inne materialy, jezeli przewody z nich wykonane zostaty dopuszczone do
obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie

10 | metal [stal weglowa zwykfa

11 | stal odporna na korozje

12 |Cu miedz

UWAGA: w instalacjach ogrzewczych zabrania sie stosowania stali weglowej zwyktej ocynkowanej

Tablica 2. Zalecany zakres stosowania przewodéw metalowych w instalacjach ogrzewczych wodnych "

: Cisnicnie
Matceriat przewodbw oraz
Poz . s robocze twn>90°C £90°C | tyn<60°C
dla miedzi typ zlaczy w barach o
1 2 3 4 5 6
1 [ stal weglowa zwykia Gl -
2 [ s1al odporna na korozje 2 =
3 | miedz - ztacza lutowane P < 10 Adyom € 108 | dym < 108
kapilarnie
10 < Dross nie sfosowac
4 | miedz ~ zlacza zaciskowe p,,,.'gdf oy S 108 | doum € 108
4 <P S6 Quan €54 | duun £ 108
6 <pun S 10 nie stosowac [ dum<54 |
10< Prots '
Stosowanic przewoddw w instalacji powinny odpowiadaé kryteriom doboru mimeriatéw na t¢ instalacje
. m podstawic oceny wody (patrz tablica 12)
*' Swsowaé zgodnic z warunkami podanymi w polskiej nonnie lub aprobacie wechniczngi

5.4.Podpory.

5.4.1.podpory state i przesuwne:

- rozwigzanie i rozmieszczenie podpér statych i podpér przesuwnych (wspornikdw i wieszakéw) powinno byc¢
zgodne z wytycznymi producenta, chyba Zze projekt techniczny stanowi inaczej, nie nalezy zmieniac
rozmieszczenia i rodzaju podpor bez akceptacji projektanta instalacji lub dostawcy przewodéw, nawet jezeli nie
zmienia to zaprojektowanego ukfadu kompensacji wydtuzen cieplnych przewodoéw i nie wywotuje powstawania
dodatkowych naprezen i odksztaicen przewodow,
- konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja i
rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu,

- nie dopuszcza sie montazu podpér bez izolacji akustycznej, (wktadki amortyzacyjnej gumowej)

- maksymalny odstep miedzy podporami przewoddéw podano w tablicy 3:

Tablica 3. Maksymalny odstep miedzy podporami przewodoéw stalowych w instalacji ogrzewczej wodnej
[Materat [Srednica |

Materiat Srednica przewod montowany|przewdd montowany
[m] [m]
1 2 3 4
stal niestopowa (stal weglowa zwykta); stal|DN 10 do DN [2,0 1,5
DN25 2.9 2,2
DN32 34 2,6

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotfa co w budynku mieszkalnym Rutkowo

oraz osadzie le$nej Zawodzie
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DN40 3,9 3,0

DN50 4.6 3.5

DN65 49 3,8

DN80 5,2 4,0

DN 100 59 45
[" Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

5.4.2.prowadzenie przewodow bez podpor:

- przewdd poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢ prowadzony bez podpdr pod
warunkiem umieszczenia go w rurze osfonowej z tworzywa sztucznego (w ,pesziu") osadzonej w warstwach
podfoza podtogi,

- celowe jest takie utozenie rury osionowej, zeby jej o$ byta linig falistg w ptaszczyznie réwnolegtej do
powierzchni przegrody na ktérej przewdd jest uktadany,

- przewdd w rurze ostonowej powinien by¢ prowadzony swobodnie.

5.5.Tuleje ochronne.

- przy przejéciach rurg przez przegrodg budowlang (np. przewodem poziomym przez Sciane, a przewodem
pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne,

- w tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury,

- tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej rury przewodu,

A. co najmniej o 2cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

B. co najmniej o Icm, przy przejsciu przez strop.

- tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubos$¢ przegrody pionowej o okoto 5cm z kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinna wystawac¢ okoto 2cm powyzej posadzki,

- przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetiona materiatem trwale plastycznym
nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sig i utrudniajgcym powstanie
w niej naprezen Scinajgcych,

- przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien byé wykonany
w sposéb zapewniajgcy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E;
izolacyjnosci ogniowej |) wymagang dla tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem szczegétowym znajdujgcym
sie w projekcie technicznym,

- przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej scianie budynku ponizej poziomu terenu,
powinien by¢ wykonany w sposéb zapewniajgcy przepustowi uzyskanie gazoszczelnosci i wodoszczelnosci,
zgodnie z rozwigzaniem szczegotowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym,

- wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by¢é wykonany zgodnie z rozwigzaniem
szczegotowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym,

- przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng tego przewodu.

5.6.Montaz kottéw i urzadzen towarzyszacych.

1.Kotly Zeliwne nalezy ustawi¢ na fundamencie/cokole, wystajgcym ponad poziom podtogi nie mniej niz 0,15m i
obramowanym stalowym katownikiem. Kociot moze by ustawiony na fundamencie dopiero po uzyskaniu petnej
wytrzymatosci tego fundamentu. Koty zeliwne dostarczane przez producenta w elementach do skrecania nalezy
scala¢ wg instrukcji wytworcy. Dostarczone czesci nalezy wraz z osprzetem poddac ogledzinom zewnetrznym.
Nalezy zwréci¢ uwage na kompletnos¢ oprzyrzgdowania, tabliczek firmowych i kompletnos$¢é dokumentaciji.
2.Kotly dostarczane na miejsce zabudowy w elementach przeznaczonych do montazu:

a. montaz ko#tdéw i urzadzeh pomocniczych nalezy prowadzi¢ wg technologii montazu ustalajgcej kolejno
czynno$ci, sprzet dzwigowy, oprzyrzadowanie, etc.

b. fundament kotta nalezy odebra¢ komisyjnie przed montazem kotta, ze zwrdéceniem uwagi na warunki
techniczne wykonania betonéw i zachowanie wymiarow zgodnych z dokumentacjg budowlana,

c. spawanie elementéw kottéw nalezy prowadzi¢ w pomieszczeniach w temperaturze nie nizszej od 0°C,

d. przy montazu kottéw nalezy zwrdci uwage na:

czystos¢ wszystkich elementdw, (przelotowosc¢ rur),

stan kocowek do spawania lub rozwalcowania, zachowanie wymiardw i ksztattu,

stan montazu konstrukcji nosnej pozwalajgcej na jej obcigzenie,

zachowanie rzednych i réwnolegtosci osi cztonéw zgodnie z wymaganiami wytworcy,

e. po zakonhczeniu montazu nalezy przeprowadzi¢ prébe wodng. po pozytywnej prébie wodnej mozna przystgpic
do prac przy izolacji.

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotfa co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie
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5.7.Montaz pomp.

5.7.1.wymagania ogodine:

- odcinki przewodow przytgczonych do pomp nalezy tak umocowac, aby sity pochodzace od ciezaru, ugiecia i
wydtuzenia przewodow nie byty przenoszone na urzgdzenie, montaz rurociggéw zaczynac od pomp,

- w przypadku gdy w miejscu przejscia rurociggu przez $ciane znajduje sie punkt staty, tuleja ochronna powinna
by¢ zakohczona kotnierzami umieszczonymi po obu stronach przegrody,

- rurociggi mocowa¢ za pomocg uchwytow antywibracyjnych, a potaczenia z instalacjg poprzez krééce
amortyzacyjne, pomiedzy rurg a uchwytem daje sie podkiadke z materialu elastycznego, np. z gumy, a
przestrzen pomiedzy tulejg ochronng a rurg wypeni¢ materiatem ttumigcym drgania,

- wszystkie rurociggi powinny przylega¢ do wspormikéw i by¢ Scisle zamocowane,

- rurociggi po zamocowaniu oczysci¢, odttusci¢ i pokry¢ farbg miniowa, a po wyschnieciu farbg olejng
powierzchniowg.

5.7.2.materiaty:
- rurociggi pompy pompujacej Scieki ze studzienki schiadzajgcej nalezy wykonac¢ z rur stalowych ze szwem

zabezpieczonych w sposob trwaty przed oddziatywaniem Sciekéw, zaleznie od charakterystyki Sciekow,

- rurociggi pomp instalacji ogrzewczej wykonac z rur stalowych ze szwem dla $rednic do dn150,

- uszczelnienia dostosowac do parametrow przeptywajgcego czynnika,

- armatura powinna posiadac¢ niezbedne dopuszczenia i zaswiadczenia producenta o jakosci oraz swiadectwo
badania szczelnosci na cisnienie prébne=1,5xcisnienia nominalnego,

- przed montazem armature starannie oczyscic.

5.7.3.montaz:

- pompy hermetyczne nalezy instalowa¢ na prostym odcinku przewodu (kro¢ce wlotowy i wylotowy) w jednej osi,
wspolnej z osig rurociggu,

- pompy nalezy mocowac¢ za pomocg kotnierzy lub kotnierzowych potagczen amortyzujgcych drgania, tak by o$
silnika byta w potozeniu poziomym, dla pomp o rozwigzaniu konstrukcyjnym dopuszczajgcym pionowy montaz
silnika, nalezy pamieta¢ by silnik znajdowat si¢ nad pompa,

- rurocigg po obu stronach pompy, za odcinajgcymi zaworami, nalezy umocowac¢ do $cian przy zastosowaniu
uchwytéw, lub wspormikéw stosowanych do mocowania rur, uchwyty i podpory powinny zapewnia¢ oddzieleni
zespotu pompowego od konstrukcji budynku,

- wigczanie i wytgczanie pomp winno odbywac sie automatycznie, ich praca winna byé sterowana niezaleznymi
czujnikami,

- pompy winny posiadac zabezpieczenia uniemozliwiajgce ich wigczenie w przypadku braku czynnika.

5.7.4.badania:

- uruchomienie pompy nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacej kolejnosci:

A. sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wszystkich potgczen mechanicznych i elektrycznych,

B. zala¢ pompe i przewdd ssgcy wodg, a hastepnie odpowietrzyc,

C. sprawdzi¢ czy nie ma przeciekow,

D. sprawdzi¢ zgodno$¢ kierunkdw obrotow pompy i silnika,

E. uruchomic¢ silnik

- podczas badan sprawdzi¢ szczelnos¢é zamykania zawordw, wszelkich potgczeniu kotnierzowych i gwintowych,
prace zawordw zwrotnych, stopowych, bezpieczenstwa oraz dziatanie przyrzadéw pomiarowych, nieprzerwany
czas pracy pomp winien wynosi¢ 12godzin,

- podczas pracy bieg pomp powinien by¢ cichy i rbwnomierny, pompa i silnik nie mogg wykazywac¢ drgan i nie
powinny sie nadmiernie nagrzewac, w czasie pracy pompy temperatura silnika, mierzona w otworach chtodzenia
powietrznego, nie moze przekraczac¢ temperatury czujnika obstugiwanego o wiecej niz 30°C, instrukcje obstugi,
dostarczone przez producenta mogg okresla¢ inne warunki,

- po probie prawidtowosci dziatania zaizolowac cieplnie.

5.8.Zbiorniki.

a. wszystkie zbiorniki cisnieniowe, (zasobniki, naczynia wzbiorcze), zbiorniki oleju, zawory bezpieczehstwa, etc,
powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami przepisow Dozoru Technicznego,

b. przed przystgpieniem do montazu zbiornikdw nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny po transporcie i
magazynowaniu, stan przygotowania miejsc ustawienia zbiomikéw, (fundamenty, cokoty, podpory, inne
zamocowania zalecane i dostarczane przez producenta/dostawce),

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotfa co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie

strona 28



ST-S-04.00 KOTL OWNIA IWOSAN

C. przy montazu zbiornikdw nalezy:

zachowac odlegfosci od scian kottowni i pozostatych urzadzen,

zapewni¢ staty, fatwy dostep do wtazéw, otworéw wyczystkowych, etc,

d. montaz wyposazenia zbiornikdw, jak termometry, manometry, wodowskazy, etc., nalezy wykonywa¢ w
ostatniej fazie prac, by unikng¢ uszkodzen.

5.9.Montaz armatury.

- przed zamontowaniem armatury kazdy egzemplarz nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ oraz dokonaé préby
otwarcia i zamkniecia,

- przy tagczeniu armatury z rurociggiem nalezy zapewni¢ wiasciwy kierunek przeptywu oraz dogodny dostep dla
obstugi,

- nalezy zachowac wiasciwg kolejnos¢ armatury odcinajgcej i zwrotnej w stosunku do kierunku przeptywu,

- rury na wylocie z zawordw bezpieczenstwa powinny zabezpieczaé obstuge przed poparzeniem lub rozpryskiem
wody, (skroplin),

- instalacja powinna pozwala¢ na wymontowanie armatury lub jej czesci do celéw remontowych, prob i badan,

- montaz armatury redukcyjnej lub sterujgcej nalezy wykonywac wg instrukcji producenta,

- armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest zainstalowana,
- przed instalowaniem armatury nalezy usungc¢ z niej za$lepienia i ewentualne zanieczyszczenia,

- armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do
obstugi i konserwacji,

- armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze,

- armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu
odpowiednich wspornikdw, uchwytéw lub innych trwatych podparé, zgodnie z projektem technicznym,

- armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podejsciu pionéw, a takze na gateziach powinna by¢
zainstalowana w takim potozeniu aby przy napetnianiu instalacji woda naptywata ,pod grzybek", nie dotyczy to
zaworéw grzybkowych dla ktérych producent dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach,

- armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach pionow
przed elementem zamykajgcym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla umozliwienia oprdzniania
poszczegoélnych piondw z wody, po ich odcieciu, armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach
tatwo dostepnych i by¢ zaopatrzona w ztgczke do weza w sposéb umozliwiajgcy gromadzenie wody usuwanej z
instalacji w zbiornikach (statych lub przenodnych) wykonanych z materialu (tworzywa sztucznego) nie
powodujgcego zanieczyszczenia wody.

5.10.Przewody wentylacji grawitacyjnej.
Wg specyfikacji budowlane;j.
5.11.Przewody spalinowe.

1. Odprowadzenie spalin do komina nalezy prowadzi¢ bez zbednych tukéw i zataman z zachowaniem swobody
rozszerzalnosci cieplnej przewodow ze stali. Przewody nalezy prowadzi¢ ze wzniosem w kierunku komina.

2. Przewody spalinowe powinny byé zaopatrzone w szczelnie zamykane, fatwe do otwarcia otwory
wyczystkowe, (co najmniej dwa).

3. Wykonawstwo przewoddw winno zapewni¢ szczelnosé, takze termiczng, (eliminacja mostkéw ciepinych),
uwzgledniajgc rozszerzalnosé cieplng materiatow.

4. Wszystkie elementy stalowe instalacji winny by¢ izolowane cieplnie - poprzez zastosowanie elementéw 2-
Sciennych z izolacja.

5. Elementy stalowych przewoddw spalinowych powinny by¢ prefabrykowane i w czasie tej prefabrykacji
odpowiednio zabezpieczone antykorozyjnie.

6. Odcinki stalowych przewoddéw spalinowych nalezy tgczyé miedzy sobg na stozkowy zatrzask, wg instrukcji
producenta.

7. Przewody kominowe winny by¢ zaopatrzone w kré¢éce do pomiaru temperatury oraz do poboru prébek spalin.
8. Doktadno$¢ wykonania elementéw prefabrykowanych przewodéw odprowadzenia spalin powinna zapewnic
szczelnos¢ potgczen przez odpowiednie wykonanie powierzchni przylgowych oraz dobdr wtasciwego materiatu
uszczelniajgcego.

9. Kominy stalowe:

a. elementy kominowe przed montazem nalezy sprawdzi¢, dokonujgc odbioru czesciowego pod wzgledem

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotfa co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie
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zachowania tolerancji wymiarowych oraz zabezpieczenia antykorozyjnego,

b. konstrukcja nosna/wsporcza komina powinna zapewni¢ swobodng rozszerzalno$¢ termiczng oraz
wymienialnos$é poszczegdlnych elementéw bez koniecznosci demontazu catej konstrukcji komina,

c. wszelkie prace antykorozyjne zwigzane z przewodami spalinowymi nalezy wykona¢ przed montazem
kominoéw, natomiast po montazu nalezy wykonaé uzupetnienia zabezpieczajagce miejsca uszkodzone w czasie
montazu.

5.12.Aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka.

1. Montaz aparatury kontrolno-pomiarowej nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu montazu kotta, urzadzen
pomochniczych, armatury, po wstepnej prébie wodnej i przeptukaniu kotta.

2. Podczas zaktadania izolacji i ptaszcza ochronnego nalezy zapewni¢ dostep do zmontowanych czujnikéw i
kryz pomiarowych.

3. Nalezy sprawdzi¢ dziatanie organéw wykonawczych pod wzgledem mozliwosci przestawiania w catym
zakresie regulacji.

5.13.Stacje uzdatniania wody.

Urzadzenia i instalacje wraz z armaturg, zabezpieczone wyktadzinami antykorozyjnymi lub chemoodpornymi,
powinny mie¢ Swiadectwo badan i odbioru kontroli technicznej, stwierdzajgce jako$¢ uzytych materiatow i
wykonania zabezpieczeh. Nie dopuszcza sie do montazu urzadzen majgcych uszkodzone wyzej wymienione
zabezpieczenia.

5.14.Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzne przewodoéw i innych elementéw instalaciji.

- catos¢ instalacji ze stali weglowej nalezy oczysci¢ szczotkami do metalicznego potysku i pomalowac
podktadowo dwukrotnie farbg miniowg 60%.

5.15.Instalacja do dozowania inhibitora korozji.
- instalacja do dozowania inhibitora korozji, w przypadkach gdy wprowadzenie inhibitora jest wymagane.
5.16.l1zolacja cieplna.

- przewody instalacji ogrzewczej powinny byé izolowanie cieplnie, nie dopuszcza si¢ niestosowanie izolacji
cieplnej przewoddéw i armatury,

- armatura instalacji ogrzewczej powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to wynika z projektu
technicznego tej instalaciji,

- wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci,
wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokétem odbioru,

- materiat z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos¢ oraz rodzaj ptaszcza ostaniajgcego,
powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji ogrzewcze;j,

- materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny byé suche, czyste i nie uszkodzone, a
sposéb skitadowania materiatdw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub
uszkodzenia,

- powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha, nie dopuszcza sie
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na
powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtokg antykorozyjna,

- zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

- izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposéb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie ognia.

5.17.0znaczanie.

- przewody, armatura i urzgdzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu
izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania wg PN i uwzglednionymi w
instrukcji obstugi kottowni,

- oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzgdzeniach zlokalizowanych:

A. na scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach nie bedacych
lokalami uzytkowymi,

B. w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach - w mieszkaniach i lokalach uzytkowych a
takze w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku,

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotfa co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie
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- oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i obstugg tych
elementow instalaciji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Sprawdzenie przygotowania budynku do badan odbiorczych.

Sprawdzenie przygotowania budynku do odbioru instalacji technologicznej kottowni polega na:

- sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcdw zakoriczenia wszystkich robot przy
wykonywaniu instalacji ogrzewczej,

- sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcéw zakonczenia wszystkich robdt
budowlanych i wykonczeniowych, majgcych wptyw na spetnienie wymagan okreslonych w rozporzgdzeniu [2].

6.3. Badania odbiorcze.

6.3.1.Zakres badan odbiorczych.

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowac¢ do rodzaju i wielkoSci instalacji. Szczegotowy zakres badan
odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i wykonawcg z tym, Zze powinny one
objgé co najmniej badania odbiorcze szczelnosci (6.3..3), odpowietrzenia (6.3.7), zabezpieczenia przed
przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury (6.3.9), zabezpieczenia przed korozjg wewnetrzng
(6.3.11), zabezpieczenia przed mozliwoscig wtérnego zanieczyszczenia wody wodociggowej (6.3.13).

6.3.2.Wytyczne ogdlne.

1. Po zakonczeniu montazu wszystkich elementéw kotta, osprzetu i armatury nalezy przeprowadzi¢ badania
wodne kotta.

2. Szczegodlng uwage nalezy zwrdécié na prawidtowo$¢ wykonania i dziatania urzgdzen zabezpieczajgcych.

4. Badanie zbiornikéw polega na przeprowadzeniu:

sprawdzenia swiadectwa producenta,

proby cisnieniowe;j,

rewizji zewnetrznej zbiornikdw w czasie jego dziatania.

odbioru przez Urzad Dozoru Technicznego, (zbiomiki ciénieniowe, olejowe, etc.) - wg Dz.U.00.122.1321+akty
wykonawcze,

Sprawdzeniu kompletnosci osprzetu zbiornika, (manometry, zawory, termometry, zawory bezpieczenstwa,
poziomowskazy, urzgdzenia redukcyjne, odpowietrzajgce, etc.).

5. Badanie podpar¢ i podwieszen polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja, (rodzaj zastosowanych
zawiesi), i wlasciwym zamocowaniu rurociggéw i urzgdzen.

6. Badania i odbiory pomp polegaja na:

sprawdzeniu poprawnosci wykonania instalacji pomp, (przewod ssawny, wysokos$¢ ssania, przewod ttoczny,
usytuowanie armatury odcinajgcej, zwrotnej, mozliwos¢ zalania, odpowietrzenia, ochrony silnika przed
zawilgoceniem, etc.),

sprawdzeniu ustawienia agregatu, (utwierdzenia, wspotosiowosé silnika i pompy),

sprawdzeniu stanu smardw, oleju, etc.

7. Odbidr rurociggdw i armatury polega na:

kontroli stanu podpar¢ i podwieszeh w stanie zimnym i gorgcym,

probie cisnieniowe;j,

kompletacji dokumentéw, (protokoty z odbioréw czesciowych, naciggdéw, pomiaréw wspawanej armatury
regulujacej i pomiarowej, wynikdw kontroli spawow).

8. Badanie aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki polega na:

a. ocenie sposobu prowadzenia i mocowania przewoddw impulsowych, kabli, etc.,

b. ocenie zakresow przyrzadoéw w stosunku do przewidzianych projektem parametréw pracy,

c. kontroli doktadnosci wskazan obwodéw pomiarowych przez poréwnanie wskazan ze wskazaniami urzadzen
kontrolnych,

d. kontroli dziatania obwodow:

sterowania,

sygnalizacji,

zabezpieczen,

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotfa co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie
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blokad.

e. odbioru przez Urzgd Dozoru Technicznego, (zbiorniki ciSnieniowe, olejowe, etc.) - wg Dz.U.00.122.1321+akty
wykonawcze.

9. Stacje uzdatniania wody:

a. stacje uzdatniania wody nalezy bada¢, majgc na uwadze uzycie wiasciwych materiatow, urzagdzen, zgodnosci
ze schematem, czystosci uktadu, szczelnosci, mozliwosci odpowietrzen, odwodnien i kompletnosci urzadzen
AKPIA,

b. nalezy przeprowadzi¢ 72-godzinny ruch prébny, sprawdzajgc efekty dziatania.

10. Badania urzgdzen mechanicznych polegajg na stwierdzeniu zgodnosci montazu z dokumentacjg projektowg
i techniczno-ruchowg dostarczong przez producentdéw poszczegdinych urzadzen, co sprowadza sie m.in. do:
sprawdzenia zamocowan urzgdzen do fundamentéw, cokotéw, ram, etc.,

sprawdzeniu potgczen z instalacjg i mozliwosci wiasciwej pracy,

sprawdzenia wspoétosiowosci zamontowanych na rurociagach urzgdzen,

sprawdzenia kompletnosci oprzyrzgdowania,

przeprowadzeniu 72-godzinnego ruchu préobnego.

11. Kominy.

W omawianych kottowniach wystepujg kominy stalowe. Nalezy je odbiera¢ zgodnie z:

instrukcjag producenta,

wg tomu Il WTWiO, (konstrukcje stalowe),

Dz.U.94.89.414

Dz.U.99.74.836

12. Ruch prébny kottowni.

a. po zakonczeniu kontroli wykonania oraz dziatania poszczegoélnych zespotdw nalezy przystgpi¢ do rozruchu
kottowni i ruchu prébnego wg przygotowanej przez wykonawce instrukcji rozruchowej,

b. rozruch urzadzeh mechanicznych polega na:

sprawdzeniu kierunku obrotéw,

obserwacji przyrzadoéw kontrolno-pomiarowych, silnikéw napedowych, tozysk, drgan, hataséw, przeciekéw na
uszczelnieniach,

wykonaniu niezbednych regulagji,

usunieciu zauwazonych usterek,

sprawdzeniu dziatania uktadéw sterowania.

Z przeprowadzonych préb rozruchu mechanicznego urzgdzen powinien by¢ spisany protokoét stwierdzajgcy
wynik préb oraz w przypadku pozytywnego wyniku dopuszczenia do ruchu prébnego ,na gorgco".

c. w zaleznosci od wymagan dokumentacji techniczno-ruchowej kottowni czyszczenie uktadu obiegu wody
odbywac sie moze mechanicznie, chemicznie przez ptukanie i przedmuchiwanie, z uwagami:

czyszczenie chemiczne wykonuje sie zazwyczaj tgcznie z ptukaniem i powinno by¢ przeprowadzone pod
kontrolg stuzb chemicznych,

uruchamianie uktadu obiegu wody nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem m.in. zasad odpowietrzenia,
szybkosci nagrzewu, szybko$ci wzrostu cisnienia,

d. po wykonaniu niezbednego zakresu prac rozruchowych nalezy przystgpi¢ do ruchu prébnego, (72-
godzinnego), ruch prébny powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie z udziatem przedstawicieli:

bhp, san.-epid. i p.poz.,

przysztego uzytkownika obiektu,

producentéw podstawowych urzadzen,

inspektoréw nadzoru inwestycyjnego,

autoréw projektu,

kierownictwa montazu.

e. w zakresie AKPIA nalezy podczas ruchu kotta sprawdzic:

sprawnos¢ dziatania urzadzen automatyki,

prawidtowos¢ nastawieh wartodci zadanych,

przedziaty odchyek parametrow regulowanych.

6.3.3.Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji.

6.3.3.1.warunki wykonania badania szczelnoSci:

- badanie szczelnos$ci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem elementéw
instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej,

- jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych zmontowano czes$¢ przewodow

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotfa co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie
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instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wowczas badanie szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw czesciowych,

- badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodag, podczas odbioréw czesciowych instalacji, w
przypadkach uzasadnionych mozliwoscia zamarznigcia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji,
dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem,

- podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwalego podnoszenia cisnienia ponad warto$é
cisnienia prébnego,

- podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odtgczona od Zrédta ciepta lub zrédto ciepta powinno by¢
skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem,

6.3.3.2.przygotowanie do badania szczelnosci wodg zimng:

- przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czes$¢) podlegajgca badaniu, powinna
by¢ skutecznie wyptukana wodg, czynnos¢ te nalezy wykonywaé przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a
budynek w ktdrym jest instalacja nie moze byé przemarzniety, podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe,
przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamkniete,
- przed napetnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptukanej, nie nalezy
wkrecac¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, lecz jedynie ich zawory stopowe, do chwili skutecznego
wyptukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zawordow stopowych, zaleca
sie potgczenie, z elementem otwierajgcym zawdr stopowy, weza elastycznego, umozliwiajgcego odprowadzenie
wody ptuczgcej do przenosnego zbiornika lub kanalizacji, dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor
stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik,

- bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ wodg, uwzgledniajgc jednoczesnie potrzebe zastosowania
odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do napetniania i uzupetniania instalacji
oraz uzyte materiaty instalacyjne wymagajg wprowadzenia go do instalacji, zgodnie z tablicg 12.

- nalezy od instalacji odtaczy¢ naczynie wzbiorcze, za$lepiC rure wzbiorczg i inne rury zabezpieczajgce, jezeli
instalacja jest zasilana z kotta z wbudowanym naczyniem wzbiorczym przeponowym, nalezy odtgczy¢ kociot od
instalacji,

- po napefieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu statycznym stupa
wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegdlnie potagczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie
wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci,

- instalacje lub jej czes¢, ktéra po napetnieniu wodg nie bedzie uruchomiona przed okresem wystepowania
ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:

A. zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze srodkiem obnizajgcym
temperature jej zamarzania i nie oddziatywujagcym szkodliwie na elementy instalacji,

B. nie wyposaza¢ w grzejniki, zastepujgc je grzejnikowymi szablonami montazowymi z odpowietrznikami
miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji przy minimalizacji skutkéw korozji,

6.3.3.3.przebieq badania szczelno$ci wodg zimng:

- do instalacji nalezy podigczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci, pompa powinna byé wyposazona w
zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy,

- podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (srednica tarczy minimum 150 mm) o
zakresie 0 50% wiekszym od ci$nienia prébnego i dziatce elementarnej:

A. 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

B. 0,2 bar przy zakresie wyzszym,

- badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpocza¢ po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej
gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekdw wody lub roszenia,

- po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwigekszy¢ cisnienie w instalacji za
pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalaciji,

- wartos¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowac¢ na podstawie tablicy 4, a badanie nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 5 i 6,

- co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica
temperatury nie powinna przekracza¢ + 3K) i nie powinno wystepowa¢ promieniowanie stoneczne,

- po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien by¢ sporzgdzony protokét badania okreslajgcy
cisnienie probne, przy ktérym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i
zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym, w protokéle nalezy jednoznacznie
zidentyfikowac te czes¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci,

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotfa co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie
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Tablica 4 Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimng - cisnienie probne instalacji ogrzewczej

Rodzaj Sposéb : , Ciénienie probne
M - . Rodzaje urzadzen e .
Lp. | instalacji lub | zabezpieczeni L . w najnizszym punkcie
Pl : o odbierajgcych cieplo . o
grzejnika a instalacji instalacji
B 2 = - bar

1 | instalacja zgodnie a) dowolne, z ograniczeniami pr" + 2 lecz nie mniej
ogrzewcza z wymaganiami: wynikajacymi z wladciwej niz 4 bary
o obliczeniowej PN-B-02413 polsk!eJ normy lub aprobaty (wezownicg grzejnika plaszezyz-
temperaturze luh techniczne] nowego nalezy przed zalaniem
zasilenia PN-B-02414 b) grzejml_{l p}aszczyzpowe_ jastrychem, podda¢ badaniu
ty < 100°C (z wladciwym ograniczeniem szczelnodei na ciénienie p,” + 2

temperatury) lecz nie mniej niz 9 bar)

2 | instalacja zgodnie dowolne, z ograniczeniami
ogrzewcza 7 odpowiednimi | wynikajacymi z wlasciwej polskicj
o obliczeniowej wymaganiami normy lub aprobaty technicznej 9
temperaturze normatywnymi
zasilenia
100, < 120°C

3 | instalacja zgodnie dowolne, w zakresie wynikajacym
ogrzewcza z odpowiednimi | z wlasciwej polskiej normy
o obliczeniowej wymaganiami lub aprobaty technicznej, w tym
temperaturze normatywnymi | w szczegolnosci grzejniki: 1.5 *)
zasilenia a) zrmur gladkich i ozebrowanych, = Pr
t, > 120°C stalowych,

b) taSmy promieniujace
¢) zrur zebrowych Zeliwnych
"' cignienie robocze w najnizszym punkcie instalacii

Tablica 5. Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimng, instalacji ogrzewczej wykonanej z przewodéw

metalowych (ze stali lub miedzi)

Pofgczenia Przebieg badania
przewodow
Nazwa czynnosci Czas Warunki uznania wynikéw badania za pozytywne
trwania
Spawane, podniesienie ciSnienia w - brak przeciekdw i roszenia, szczegdlnie na
lutowane _|instalacji do wartosci cisnienia potaczeniach i dtawnicach
zaciskane ) probnego
kotnierzowe
obserwacja instalacji 12 j. w. ponadto manometr nie wykaze spadku
godziny | cisnienia
gwintowane podniesienie ciSnienia w - brak przeciekdw i roszenia, szczegdlnie na
instalacji do wartosci cinienia potaczeniach i dtawnicach
prébnego
obserwacja instalacji 12 j.w. ponadto ci$nienie na manometrze nie spadnie
godziny |wiecej niz 2%
" potgczenia przewodéw zaciskane przez dokrecanie lub zaprasowywanie

Tablica 6. Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimna, instalacji ogrzewczej wykonanej z przewodoéw
z tworzywa sztucznegqo

Przebieg badania
Nazwa czynno$ci Czas Warunki  zakoniczenia badania z
trwania wynikiem pozytywnym

Badanie wstepne

podniesienie ciSnienia w instalacji do wartosci - brak przeciekow i roszenia, spadek

cisnienia prébnego ciSnienia spowodowany jest wytgcznie
elastycznoscig przew'oddw z tworzywa
sztucznego

obserwacja instalacji i podniesienie cisnienia w 10 minut

instalacji do wartosci cisnienia probnego

obserwacja instalacji i podniesienie cisnienia w 10 minut

instalacji do wartosci cisnienia probnego

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotfa co w budynku mieszkalnym Rutkowo
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obserwacja instalacji 10 minut
podniesienie ciSnienia w instalacji do wartosci -
ci$nienia probnego
obserwacja instalacji 1/2 godz. |brak przeciekédw i roszenia, spadek
cisnienia nie wiekszy niz 0,6bar
UWAGA: w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania wstepnego za
zakonczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia si¢ negatywnie. W takim przypadku nalezy
usungc¢ przyczyne wyniku negatywnego i ponownie wykona¢ badanie wstepne od poczgtku.

Badanie gtéwne (do badania gtdwnego nalezy przystapi¢ bezpos$rednio po badaniu wstepnym
zakoniczonym wynikiem pozytywnym)

podniesienie ciSnienia w instalacji do wartosci - brak przeciekéw i roszenia, spadek
cisnienia prébnego cisnienia nie wigkszy niz 0,2bar
obserwacija instalaciji 2 godz.

UWAGA 1: w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania gtéwnego za
zakonczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia si¢ negatywnie. W takim przypadku nalezy
usung¢ przyczyne wyniku negatywnego i ponownie wykonaé cate badanie, poczynajgc od poczatku badania
wstepnego

UWAGA 2: badanie gtdwne zakohczone wynikiem pozytywnym konczy badanie odbiorcze szczelnosci, z
wyjatkiem instalacji z przewoddéw z tworzywa sztucznego, dla ktérych producent wymaga przeprowadzenia
takze innych badan, nazwanych w WTWiO badaniami uzupetniajacymi.

Badanie uzupeiniajace (do badania uzupeiniajgcego jezeli takie badanie jest wymagane przez
producenta przewodow z tworzywa sztucznego, nalezy przystgpi¢ bezposSrednio po badaniu gtéwnym
zakoniczonym wynikiem pozytywnym)

Przebieg badania (czynnosci i czas ich trwania) oraz warunki uznania wynikbw badania za zakornczone
wynikiem pozytywnym, powinny byé zgodne z wymaganiami producenta przewoddw z tworzywa szmcznego

6.3.3.4.badanie szczelno$ci instalacji sprezonym powietrzem:

- badanie szczelnosci instalacji mozna przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem nie zawierajgcym oleju,

- wartos¢ cisnienia badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nie powinno przekraczac¢ 3 bar,

- podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy minimum 150mm) o
zakresie 0 50% wiekszym od ci$nienia prébnego i dziatce elementarnej 0,1 bar,

- sprezarka, uzywana podczas badania szczelnoéci instalacji powietrzem, powinna by¢é wyposazona w zawor
bezpieczenstwa, ktérego otwarcie nastgpi przy przekroczeniu wartosci cinienia badania szczelnosci o nie
wiecej niz 10%,

- podczas badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwrdci¢ szczegdélng uwage na
niebezpieczenstwo wynikajgce z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym mozliwoscig wypchnigcia przez
sprezone powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy stosowac jako zaslepek wciskanych korkéw z tworzywa
sztucznego),

- w przypadku ujawnienia sie podczas badania nieszczelno$ci instalacji mozna je lokalizowa¢ akustycznie lub z
uzyciem roztworu pienigcego,

- podczas dokonywania odczytéw wskazan manometru na poczgtku i na koncu badania oraz w okresie co
najmniej pot godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie
powinna przekraczaé¢ + 3 K) i nie powinno wystepowaé promieniowanie stoneczne,

- warunkami uznania wynikow badania za pozytywne jest nie wykazanie przez manometr spadku cisnienia oraz
nie stwierdzenie nieszczelnosci instalacji,

- po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien by¢ sporzgdzony protokét
badania okreslajgcy ciSnienie probne, przy ktérym byto wykonywane badanie, czas trwania badania, oraz
stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem
negatywnym, w protokéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czes¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem
szczelno$ci, jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okreslic termin w ktérym instalacja
ogrzewania powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.4.Badanie odbiorcze dziatania na zimno instalacji.

Po zakohczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy:
- ponownie dotgczy¢ instalacje do zrédta ciepta, (jezeli byta odtgczona),
- podigczy¢ naczynie wzbiorcze,

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotfa co w budynku mieszkalnym Rutkowo
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- sprawdzi¢ dziatanie instalacji do dozowania inhibitora korozji - o ile jest ona wykonana,

- sprawdzi¢ napetnienie instalacji woda oraz:

A. w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym otwartym - sprawdzi¢ czy wiasciwy jest poziom wody w
naczyniu,

B. w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zamknietym - sprawdzi¢ czy ciSnienie poczatkowe w
naczyniu jest zgodne z projektem technicznym,

- uruchomié¢ pompy obiegowe,

1a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy we wskazanych w projekcie punktach
instalacji, sprawdzi¢ zgodnos¢ wartosci cisnienia i réznicy cisnienia z wartosciami zaprojektowanymi. Po
przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

6.5.Czynnosci po badaniach zwigzanych z napetnieniem instalacji woda.

Po pierwszym napetnieniu instalacji wodg (z odpowiednim inhibitorem - jezeli istnieje taka koniecznos¢) nie
nalezy jej opréznia¢, z wyjatkiem przypadkéow gdy zachodzi konieczno$¢ dokonania naprawy. W celu
dokonania naprawy dopuszcza sie oproznianie tylko tej czesci ztadu, w ktérej wykonywane sg prace
naprawcze i tylko na okres niezbedny do wykonania tych prac. Upuszczanie wody powinno odbywac¢ sie do
zbiornika retencyjnego, jest to szczegdlnie istotne w przypadku wody z inhibitorem korozji. Wymaganie
powyzsze dotyczy kazdej instalacji ogrzewczej, niezaleznie od rodzaju materiatu z ktérego wykonane sg rury i
grzejniki. Instalacjg napetniong woda i unieruchomiona w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej nalezy
zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia wody. Jezeli badanie szczelnosci przeprowadzane jest w ramach
odbioru czesciowego, to badanie nalezy przeprowadzi¢ woda odpowiednio uzdatniong, aby ta czesc¢ instalacji,
ktdra zostata poddana probie i po tej probie bedzie oprézniona z wody do momentu wigczenia do pozostatej
czesci instalacji (moze to by¢ okres nawet wielu miesiecy), nie ulegata korozji.

6.6.Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji.

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji powinny by¢
przeprowadzone po catkowitym zakornczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a przed
wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewoddw. Polegajg one na poréwnaniu jakosci wykonanego
zabezpieczenia z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbioru nalezy
oceni¢, wyglad zewnetrzny izolacji i ich szczelno$¢. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony
protokot zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w
ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.7.Badania odbiorcze odpowietrzenia instalaciji.

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z armatura automatyczne;j
regulacji (np. z termostatycznymi zaworami grzejnikowymi), odpowietrzanie odbywa sie przez urzgdzenia do
odpowietrzania miejscowego. Nastepnie, po co najmniej dwoch dobach ciggtego dziatania instalacji na gorgco
mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skuteczno$ci odpowietrzania instalacji. Badanie przeprowadza sie w
sposob posredni, sprawdzajac ,na dotyk" czy grzejniki i przewody nie sg zapowietrzone. Po przeprowadzeniu
badanh powinien by¢ sporzgdzony protokdt zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.8.Badania odbiorcze oznakowania instalacji.

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy poszczegdlne odgatezienia
przewodow, przewody zasilajgce i odpowiadajgce im przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura
przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposdb widoczny, trwaly i odpowiadajgcy oznakowaniu na
schematach instrukcji obstugi. Po przeprowadzeniu badah powinien byé sporzadzony protokét zawierajgcy
wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.9.Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i
temperatury.

- badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia
i temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z wymaganiami normy PN-B-02419,

- podczas badania nalezy sprawdzi¢, czy w odbieranej instalacji przestrzegany jest zakaz zasilania z kotta na
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paliwo state instalacji ogrzewczej wodnej systemu zamknietego z naczyniem wzbiorczym przeponowym,
(dotyczy kottowni na paliwo state),

- po przeprowadzeniu badah powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajgcy wyniki badan, jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktdrym instalacja powinna byé przedstawiona do
ponownych badan.

6.10.Badania odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelnosci na goraco instalaciji.

6.10.1.prowadzenie badania:

- przed przystapieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewnetrzne budynku spetniajg
wymagania ochrony cieplnej, nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ okien i drzwi oraz spowodowacé usunigcie
zauwazonych usterek, istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a
ich wptyw na warunki regulacji uwzglednione w protokdle odbioru,

- badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzic:

A. po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelno$ci na zimno,

B. po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji,

C. po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie,

- badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta ciepta, w miare
mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajgcych
parametréw obliczeniowych,

- przed przystgpieniem do badania dziatania i szczelnosci na gorgco, budynek powinien byé ogrzewany co
najmniej przez trzy doby,

- podczas badania dziatania i szczelnodci na gorgco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen,
uszczelnien, dtawnic itp. oraz skontrolowa¢ zdolno$¢ wydtuzania kompensatorow, wszystkie zauwazone
nieszczelno&ci i inne usterki nalezy usung¢, wynik badania uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nic
wykazuje przeciekdw ani roszenia, a po ochtodzeniu nic stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztatcen,

- w celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu szczelnosci na gorgco
zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddaé instalacje dodatkowej obserwacji. Instalacje takg mozna uzna¢ za
spetniajgcg wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w
ztadzie nie przekroczyty 0,1 % jego pojemnosci,

- zaleca sig, aby podczas badania dziatania i szczelno$ci na gorgco instalacji z naczyniem wzbiorczym
przeponowym z hermetyczng przestrzenig gazowa, sporzadzi¢ dla celéw eksploatacyjnych nomogram
umozliwiajgcy okreslenie stopnia napetnienia instalacji wodg w funkgcji cisnienia i Sredniej temperatury w'ody w
instalacji,

- po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajgcy wyniki badan, jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona
do ponownych badan,

6.10.2.pomiary:

Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji, pomiary nalezy wykonywa¢ w nastepujacy
sposoéb:

- pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometréw zapewniajgcych doktadnos¢ odczytu £0,5K, pomiary
nalezy dokonywac¢ w miejscach zacienionych na wysokosci | ,5 m nad ziemig i w odlegto$ci nie mniejszej niz 2 m
od budynku,

- pomiar temperatury wody za pomocg termometréw zapewniajgcych doktadnos¢ odczytu +0,5K,

- pomiar spadkow cisnienia wody w instalacji za pomocg manometrow réznicowych zapewniajgcych doktadnosé
odczytu nie mniejsza niz 10Pa,

- pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometréw zapewniajgcych
doktadnos¢ odczytu 10,5K, pomiarow nalezy dokonywaé na wysokosci 0,76m nad podtoga, w $rodku
pomieszczenia, a w wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposdb, aby odlegtos¢ punktu pomiaru
od Sciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5m, a odlegto$¢ miedzy punktami pomiarowymi nie przekraczata 10m,
- pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach za pomocg termometrow
zapewniajgcych dokfadnosé odczytu £0,5K, dopuszcza sie dokonywanie tego pomiaru za pomocg termometrow
dotykowych na metalowym elemencie instalacji (np. na ztgczce grzejnikowej, na srubunku zaworu itp.) po
uprzednim oczyszczeniu powierzchni w miejscu przytozenia czujnika z ewentualnie natozonej farby lub innych
zanieczyszczen. Jezeli pomiar bedzie wykonywany na powierzchni grzejnika, nie dopuszcza sie usuwania farby
z tej powierzchni, jezeli zostata ona natozona fabrycznie,

6.10.3.dopuszczalne odchytki temperatury powietrza w ogrzewanym pomieszczeniu:

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotfa co w budynku mieszkalnym Rutkowo
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- dopuszcza sie odchyitke rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury zatozonej w projekcie
(ustalonej z uwzglednieniem wptywu uzytkowania pomieszczen):

A. £IK przy automatycznej regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu,

B. +2K w pozostatych przypadkach,

- pomiar ochfodzenia wody w pojedynczych grzejnikach nie moze by¢ kryterium skutecznosci dziatania instalacji
ogrzewczej i prawidtowych wartosci temperatury dziatania grzejnika,

- w czasie odbioru instalacji ogrzewczej wartosci temperatury wody instalacyjnej powinny by¢ dostosowane do
rzeczywistej temperatury zewnetrznej, wartosci liczbowe tych temperatur podajg wykresy regulacyjne dla
okreslonych typow grzejnikéw, obliczy¢ je mozna rowniez wedtug dodatku B, nalezy przyjmowac nastepujgce
odchytki temperatury wody instalacyjnej od wartosci wynikajgcych z wykresu regulacyjnego:

A. woda zasilajgca instalacje ogrzewcza:

1. przy wiatrach o predkosci do 5m/s, odchytka temperatury £ | K,

2. przy wiatrach o predkosci ponad 5m/s, temperatura wyzsza o | K do 2 K,

B. woda powrotna z instalacji ogrzewczej: temperatura nie wyzsza niz o IK i nie nizsza niz o 2 K,

6.10.4.badania efektéw requlaciji instalaciji:

- warunki przy dokonywaniu badan efektéw regulaciji:

oceny efektdw regulacji montazowej instalacji nalezy dokonywaé po uplywie co najmniej trzech déb od
rozpoczecia ogrzewania budynku, przy czym temperatura zasilania i powrotu w okresie 6 godzin przed
pomiarem nie powinna odbiega¢ od wartosci z wykresu regulacyjnego o wiecej niz + IK, przy temperaturze
zewnetrznej:

A. w przypadku ogrzewania pompowego - mozliwie najnizszej lecz nie nizszej niz obliczeniowa i nie wyzszej niz
+6°C,

B. w przypadku ogrzewania grawitacyjnego - nie nizszej od 0°C i nie wyzszej niz +6°C,

- przebieg oceny efektéow requlaciji:

ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji polega na:

A. zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na gtéwnych rozdzielaczach i na rozdzielaczach wydzielonych
obiegdw o zréznicowanych wartosciach temperatury zasilenia i powrotu; poréwnaniu zmierzonych wartosci
temperatury z wtasciwymi wykresami regulacji eksploatacyjnej dla aktualnej temperatury zewnetrznej,

B. skontrolowaniu pracy grzejnikéw w budynku:

* wszystkich grzejnikow w sposdb przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej reka ,,na dotyk",

* w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury na zasileniu i powrocie,

C. skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniu (przy odbiorze poprawnosci dziatania instalacji w
ogrzewanych pomieszczeniach),

w przypadku przeprowadzania badania w pomieszczeniach uzytkowanych konieczne jest uwzglednienie wptywu
warunkow uzytkowania (dodatkowych zrodet ciepta, intensywnosci wentylacii itp.),

D. skontrolowaniu spadkéw cisnienia wody w instalacji z obiegiem pompowym mierzonych na gtéwnych
rozdzielaczach i na rozdzielaczach wydzielonych obiegéw i poréwnaniu ich z warto$ciami okreslonymi w
dokumentacji, dopuszczalna odchytka powinna miescie sie w granicach + 10% obliczeniowego spadku cidnienia,

E. skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegdlnych gateziach na wszystkich rozdzielaczach,

- czynnosci po negatywnej ocenie efektdw requlacji:

w pomieszczeniach, w ktérych temperatura powietrza nie spetnia wymagan nalezy:

A. przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie wyregulowanie przeptywow wody w
poszczegdlnych obiegach wody i przez grzejniki,

B. okresli¢ inne wtasciwe przyczyny niedogrzewania lub przegrzewania (np. btad w doborze wielkosci grzejnika
lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania, nieprawidtowe wykonanie elementéw budowlanych
decydujacych o rzeczywistym zapotrzebowaniu na ciepto do ogrzewania itp.).

6.11 Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozja od strony wody instalacyjnej

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozjg od strony wody instalacyjnej nalezy przeprowadzi¢
sprawdzajgc zgodno$¢ jakosci wody stosowanej do napetniania i uzupetniania instalacji ogrzewczej z
wymaganiami podanymi w tablicy 12. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okreslic termin w ktérym instalacja powinna byc¢
przedstawiona do ponownych badanh.

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotfa co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie
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6.12.Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalaciji.

Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji ogrzewczej polegajg na sprawdzeniu,
wediug PN-B-02151, czy poziom dzwigku hatasu w poszczegdlnych pomieszczeniach, wywotanego przez
dziatajgcg instalacje ogrzewczg, nie przekracza wartosci dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia. Z
przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.13.Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji przed mozliwoscia wtérnego zanieczyszczenia wody
wodociggowej.

Jezeli uzupetnianie wody w instalacji kottowni dokonywane jest z instalacji wodociggowej niezbedne jest
sprawdzenie czy potaczenie instalacji technologicznej kottowni z instalacjg wodociggowg dokonane jest w
sposéb zapewniajgcy zabezpieczenie wody wodociggowej przed wtdrnym zanieczyszczeniem wodg z instalacji
kottowni. Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmujg sprawdzenie czy na potgczeniu instalacji
ogrzewczej z instalacjg wodociggowg zastosowano urzgdzenie zabezpieczajgce spetniajgce wymagania normy
PN-B-01706. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych
badan.

6.14.Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji .

Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

1- doboru pompy, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i porébwnanie z projektem technicznym,

- szczelno$¢ potgczenia pompy,

- przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu pompy,

- zgodnos¢ kierunku obrotdw pompy z oznaczeniem,

- poprawnos¢ montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem, hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.15.Badania armatury przy odbiorze instalacji.

6.15.1.badania armatury odcinajgcej:

badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

- doboru amatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i pordwnanie z projektem technicznym,

- szczelnos¢ potaczen armatury,

- poprawnos¢ i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury,

z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokdt, jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan,

6.15.2.badania armatury odcinajgcej z regulacjg montazows:

badania armatury odcinajgcej z regulacjg montazowsg, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

- doboru amatury odcinajacej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem technicznym,

- szczelnos¢ potaczen armatury,

- poprawnos¢ i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury,

- regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji,

z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokdt, jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan,

6.15.3.badania armatury automatycznej requlacji (requlatoréw):

badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

- doboru armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), co wykonuje sie przez ich identyfikacje (sprawdzenie
cechowania) i poréwnanie z projektem technicznym,

- poprawno$¢ i szczelno$¢ montazu potgczen amatury (regulatoréw),

- poprawnos¢ i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury (regulatorow),

- poprawnosé montazu elementdéw i potgczen automatycznej regulaciji,

- nastaw wartosci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatoréw podczas ruchu prébnego,

- plomb na regulatorach (jezeli sg wymagane),

- poprawno$ci montazu regulatorow w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pragdem, hatasem),

z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokdt, jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotfa co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie
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6.16.Badania odbiorcze innych elementéw instalacji.

Warunki odbioru innych elementéw instalacji np. takich jak separator powietrza, odgazowywacz itp. powinny by¢
okreslone w oparciu o projekt techniczny instalacji i dokumentacjg techniczno-ruchowg opracowang przez
producenta. Z przeprowadzonych badah odbiorczych innych elementdéw nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym elementy te powinny by¢ przedstawione do
ponownych badanh.

Tablica 4. Kryteria doboru materiatéw i ochrony inhibitorowej w wodnych instalacjach ogrzewczych, na
podstawie oceny jakosci wody instalacyjnej.
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Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotfa co w budynku mieszkalnym Rutkowo

oraz osadzie le$nej Zawodzie

strona 40



ST-S-04.00 KOTL OWNIA IWOSAN

- dtugo$c¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdiuz jego osi,
- do ogdinej dlugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugosé armatury tgczonej na gwint i tgcznikéw,
- dtugo$¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wigkszej Srednicy,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior miedzyoperacyjny robét poprzedzajgcych wykonanie instalacji technologicznej kottowni.

- odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robot poprzedzajgcych wykonywanie instalacji i w
szczegolnosci powinny im podlegac prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji,
np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementéw tej instalacji,

- odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywa¢ szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez innych
pracownikéw,

- odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastepujgcych rodzajow robot:
A. wykonanie przejs¢ dla przewodow przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,

B. wykonanie bruzd w Scianach - wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy; w przypadku odcinka pionowego instalacji -
zgodnos¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji - zgodnos$¢ kierunku bruzdy z
projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie zewnetrznej - projektowana izolacja
cieplna bruzdy,

C. wykonanie kanatow w budynku dla podpodiogowego prowadzenia przewodéw czesci wewnetrznej instalacii
ogrzewczej lub kanatéw dla prowadzenia przewoddw czesci zewnetrznej tej instalacji - wymiary wewnetrzne,
wykonanie dna i $cian, spadek, odwodnienie, jesli takie przewidziano w projekcie,

D. wykonanie studzienek rewizyjnych i komoér - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i $cian, osadzenie stopni
wiazowych i drabinek, odwodnienie, jesli takie przewidziano w projekcie

- po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajgcy jakosé wykonania robot
oraz potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidtowego wykonania instalacji, w protokdle nalezy jednoznacznie
identyfikowac¢ miejsca i zakres robot objetych odbiorem,

- w przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania
instalacji, w protokéle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po
wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

8.3.0dbiér techniczny-czesciowy instalacji technologicznej kottowni.

- odbidr techniczny-czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementdw lub czesci instalacji, do ktdrych
zanika dostep w wyniku postepu robét, dotyczy on na przykiad: przewoddw utozonych i zaizolowanych w
zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodéw ukfadanych w rurach
ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, uszczelnieh przejS¢ w przepustach przez przegrody
budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego).

- odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego (technicznego) jednak bez
oceny prawidtowo$ci pracy instalacji,

- w ramach odbioru czesciowego nalezy:

A. sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz
z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym projekcie,

B. sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWIiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone
do dziennika budowy,

C. przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze,

- po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzgdzi¢ protokdt potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie robot,
zgodnosé wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych, w
protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci
instalacji, ktére byty objete odbiorem czesciowym, do protokétu nalezy zatgczyé protokéty niezbednych badan
odbiorczych,

- w przypadku negatywnego wyniku odbioru czedciowego, w protokdle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupetniajgcych, po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

Opracowanie wykonano na zlecenie Nadle$nictwa Myszyniec i dotyczy wymiany kotfa co w budynku mieszkalnym Rutkowo
oraz osadzie le$nej Zawodzie
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8.4.0dbiér techniczny-koncowy instalacji technologicznej kottowni.

- instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koricowego po spetnieniu nastepujgcych
warunkow:

A. zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalaciji, tgcznie z wykonaniem izolacji cieplne;j,

B. instalacje wyptukano, napetniono woda i odpowietrzono,

C. dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakornczyly sie wynikiem pozytywnym,

D. zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegoélnosci regulacje montazowg oraz badanie na
gorgco w ruchu ciggtym podczas ktérych zrédto ciepta bezposrednio zasilajgce instalacje zapewniato uzyskanie
zafozonych parametréw czynnika grzejnego (temperatura zasilenia, przeptyw, cisnienie dyspozycyjne),

E. zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majgce wptyw na efekt ogrzewania w
pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spetnienie wymagan rozporzgdzenia [2] w zakresie
izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan zwigzanych z oszczedno$cig energii,

- przy odbiorze korncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

A. projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w czasie budowy),

B. dziennik budowy,

C. potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowe i
przepisami,

D. obmiary powykonawcze,

E. protokoty odbiorow migdzy operacyjnych (patrz 10.1),

F. protokdty odbioréw technicznych-czesciowych (patrz 10.2),

G. protokdty wykonanych badar odbiorczych (patrz 11),

H. dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano instalacje,
I. dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajacych odbiorom technicznym,

J. instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

K. instrukcje obstugi instalacji,

- w ramach odbioru koncowego nalezy:

A. sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

B. sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach
WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia
odstepstwa,

C. sprawdzi¢ protokoty odbiorow miedzy operacyjnych,

D. sprawdzi¢ protokdty odbioréw technicznych czesciowych,

E. sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badah odbiorczych,

F. uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zakfadanych parametrow,

- odbidr koncowy konhczy sie protokolarnym przejeciem instalacji technologicznej kottowni do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego
stwierdzenia,

- protokdt odbioru koricowego nie powinien zawieraé postanowieh warunkowych, w przypadku zakonczenia
odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn
takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalacji, w ramach odbioru ponownego nalezy
ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty destrukcji spowodowanej
korozjg, zamarznigciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

8.5. Dokumentacja techniczna powykonawcza.

Zakres i zawarto$¢ dokumentacji technicznej powykonawczej instalacji technologii kottowni okreslajg niniejsze
WTWIiO. W szczegolnosci dokumentacja ta powinna zawierac:

- plan sytuacyjny w skali wystarczajgcej dla zobrazowania potoZenia obiektu z wykonang instalacjg oraz dojazdu
do niego,

- opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystyka ogélng zrodta ciepta i nominalnymi parametrami pracy
instalacji,

- projekt techniczny powykonawczy instalacji ogrzewczej, to znaczy projekt, ktérego realizacje potwierdzili
kierownik robot instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za prawidlowosé wykonania instalacji, na
ktorym naniesiono dokonane w trakcie montazu zmiany i uzupetnienia instalacji (rysunki powykonawcze
instalacji jak: rzuty powtarzalnych i nietypowych kondygnacji, rozwinigcia, konieczne schematy, rysunki
umozliwiajgce lokalizacje obudowanych i zastonietych przewodow i urzadzen, itp.),
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- obliczenia powykonawcze hydrauliczne, w tym regulacyjne (np. dane okreslajgce nastawy armatury i innych
urzgdzen regulacyjnych); obliczenia powinny by¢ dostarczone w formie pisemnej, lub elektronicznej z

niezbednymi wydrukami,
- dokumentacje koncesyjng na urzgdzenia podlegajgce UDT,

- o$wiadczenia wskazujgce, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do jednostkowego stosowania w

instalacji ogrzewczej, sg zgodne z projektem technicznym oraz przepisami i obowigzujgcymi normami,

- instrukcja obstugi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno-ruchowymi tych wyrobéw zastosowanych w

instalacji, dla ktérych jest to niezbedne,
- ha wyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajgce gwarancje producenta lub dystrybutora,
- obmiar robo6t powykonawczy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej instalacji technologicznej kottowni obejmuje:
dostawe materiatow,
wykonanie robét przygotowawczych,
utozenie przewodow wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
montaz urzadzen technologicznych,
wykonanie zabezpieczen przewodu,
przeprowadzenie préby szczelnosci,
pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1] Dz.U.94.89.414. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane

2] Dz.U.02.75.690. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie

[3] Dz.U.99.74.836 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16
sierpnia 1999 r. w sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych

[4] Dz.U.04.249.2497 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r. w
sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania

[5] Dz.U.04.202.2072 Rozporzadzenie Ministra Infrstruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r w

sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania

i odbioru robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

[6] Dz.U.03.120.1133 Rozporzadzenie Ministra Infrstruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego

[7] Dz.U.02.166.1360 Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci

[8] Dz.U.03.79.714 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z 2

kwietnia 2003 r. w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej

9] Dz.U.04.130.1389 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie
metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztdw robdét budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-

uzytkowym

[10] Dz.U.04.92.881 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych

[11] Dz.U.97.54.348. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne

[12] Dz.U.97.129.844 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia
1997r. w prawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy,

[13] Dz.U.99.80.912 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzednia 1999r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych

[14] Dz.U.00.26.313 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spofecznej z dnia 14 marca
2000r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych

[15] Dz.U.00.40.470 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000r. w

sprawie bezpieczenhstwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych
[16] Dz.U.00.122.1321 Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. o dozorze technicznym
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[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[29]

[26]

[27]
(28]
[29]
1[30]
[31]
[32]
[33]
[34]
[33]
[36]
[37]
[38]
[39]
[40]

[41]
[42]

Dz.U.01.113.1211 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 18 wrzesnia 2001r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ zbiomiki bezcisnieniowe i niskocisnieniowe
przeznaczone do magazynowania materiatow ciektych zapalnych
Dz.U.02.108.953 Rozporzadzenie Ministra Infrstruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy i ochrony zdrowia

Dz.U.02.120.1021 Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 16 lipca 2002r. w sprawie
rodzajow urzgdzen technicznych podlegajgcych dozorowi technicznemu
Dz.U.02.191.1596 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziemika 2002r. w

sprawie minimalnych wymagan dotyczgcych bezpieczehAstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania
maszyn przez pracownikow podczas pracy

Dz.U.03.47.401 Rozporzadzenie Ministra Infrstruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczehstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych
Dz.U.03.107.1004 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia

29 maja 2003r. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, na
ktérych moze wystapi¢ atmosfera wybuchowa

Dz.U.03.120.1126 Rozporzadzenie Ministra Infrstruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w
sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony
zdrowia

Dz.U.04.7.59 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia
23 grudnia 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy produkcji i magazynowaniu gazow,
napetianiu zbiomikdéw gazami oraz uzywaniu i magazynowaniu karbidu

Dz.U.04.16.156 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia
14 stycznia 2004r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu
natryskowym i natryskiwaniu cieplnym

Dz.U.04.198.2041 Rozporzadzenie Ministra Infrstruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w
sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania
znakiem budowlanym

PN-EN 1057:1999 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okrggte bez szwu do wody i gazu
stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania

PN-EN 1254-1:2002(U) Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Czes¢ 1: taczniki do rur
miedzianych z koncoéwkami do kapilarnego lutowania migkkiego i twardego

PN-EN 1254-2:2002(U) Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Czes¢ 2: taczniki do rur
miedzianych z korncowkami do zaciskania

PN-EN 1254-3:2002(U) Miedz i stopy miedzi. £gczniki instalacyjne. Czes¢ 3: taczniki do rur z tworzyw
sztucznych z koncéwkami do zaciskania

PN-EN 1254-4:2002(11) MiedZz i stopy miedzi. tgczniki instalacyjne. Czesé 4: taczniki z
koncéwkami innymi niz do potgczeh kapilarnych i zaciskowych

PN-EN 1254-5:2002(U) Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Czes¢ 5: taczniki do rur
miedzianych z krétkimi korncéwkami do kapilarnego lutowania twardego

PN-EN ISO 6946:1999 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspétczynnik
przenikania ciepfa. Metoda obliczania

PN-EN ISO 13370:2001 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkow. Wymiana ciepta przez grunt.
Metoda obliczania

PN-EN ISO 13789:2001 Wiasciwosci cieplne budynkéw. Wspodtczynnik strat ciepta przez
przenikanie. Metoda obliczania

PN-EN ISO 14683:2000 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta.
Metody uproszczone i warto$ci orientacyjne

PN-ISO7-7:1995 Gwinty rurowe pofgczen ze szczelnoscig uzyskiwana na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-ISO228-1:1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-B-02025:2001 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynkdw mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego

PN-B-02403:1982 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

PN-B-02411:1987 Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwo state. Wymagania
PN-B-02413:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
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[61]
[62]
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[64]
[65]
[66]
[67]
[68]
[69]
[70]

[71]

[72]

[73]
[74]

wodnych systemu otwartego. Wymagania

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania
PN-B-02415:1991 Ogrzewnictwo i ciepfownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych
systemow cieptowniczych. Wymagania

PN-B-02416:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknigetego przytgczonych do sieci cieplnych. Wymagania

PN-B-02419:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych i wodnych zamknietych systeméw cieptowniczych. Badania

PN-B-02420:1991 Ogrzewnictwo.  Odpowietrzanie  instalacji ogrzewan  wodnych.
Wymagania

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, armatury i
urzadzeh. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-02431-1:1999 Ogrzewnictwo. Kotlownie wbudowane na paliwa gazowe o gestosci
wzglednej mniejszej niz 1. Wymagania.

PN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na cieplo pomieszczeh o
kubaturze do 600 m®

PN-B-03430:1983 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i

uzytecznosci publicznej. Wymagania.

PN-83/B-03430/Az3:2000 zmiana Az3

PN-B-10400:1964 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-M-34031:1992+A1:1996  Rurociggi pary i wody gorgcej. Ogbélne wymagania i badania.

PN-C-04601:1985 Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody dla
kottdw wodnych i zamknietych obiegéw cieptowniczych

PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jako$ci wody
PN-C-96024:2001 Przetwory naftowe. Oleje opatowe.

PN-EN 1443:2001 Kominy. Wymagania ogdlne.

PN-B-10425:1989 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegly.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze.

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-H-74219:1980 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania
PN-H-74244:1979 Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-M-69013:1965 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do
spawania

PN-M-69014:1975 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i
niskostopowych

PN-M-69420:1988 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
PN-N-01270.01:1970 Wytyczne znakowania rurociggow. Postanowienia ogdlne
PN-N-01270.03:1970 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikéw

PN-N-01270.14:1970 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania
ZAT/97-01-005 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztattki z

niezmiekczonego polichlorku winylu) (PVC-U) i elementy taczace w rurociggach ci$nieniowych do wody.
Centralny Osrodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, 1997 r.
ZAT/97-01-010 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Ksztattki i elementy
taczace w rurociggach z polipropylenu (PP) i jego kopolimeréw. Centralny Osrodek Badawczo -
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, 1997 r.

ZAT/99-02-013 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztattki z tworzyw
termoplastycznych w instalacjach cieptej wody uzytkowej i centralnego ogrzewania. Zalecenia dotyczgce
zakresu stosowania, wymagan i badan. Centralny Osrodek Badawczo - Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, czerwiec 1999 r.

WTWIO Roboty budowlano-montazowe. Tom |l. Instalacje sanitarne i
przemystowe. Arkady 1988

WTWIO Instalacje ogrzewcze. Zeszyt 6. COBRTI Instal maj 2003

WTWIO Instalacje wododciagowe. Zeszyt 7. COBRTI Instal lipiec 2003
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DODATEK A - opis wykonywania polaczen

Opis wykonywania potgczen

A1.pofgczenia kielichowe lutowane:

- pofaczenie powinno by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami producenta elementéw tgczonych,

- pofaczenie lutowane nalezy wykona¢ przez lutowanie kapilarne odpowiednio kalibrowanego bosego konca rury
i tacznika, do tgczenia kapilarnego rur miedzianych stosuje sie luty miekkie, luty twarde, a takze topniki, luty
miekkie stosowane sg w postaci drutu i pasty (pasta jest mieszaning topnika i sproszkowanego metalu),
lutowanie miekkie prowadzone jest w temperaturze ponizej 450°C, lutowanie twarde powyzej tej temperatury, do
lutowania tgcznikdw z mosigdzu i brgzu nie nalezy stosowac lutéw z fosforem, do lutowania kapilarnego
stosowane sg takze ksztattki w ktorych wewnatrz kielichéw znajduje sie lut integralny,

- wytrzymatos$c¢ i odpornosé na korozje potgczen lutowanych warunkujg nastepujace podstawowe czynniki:

A. prawidtowa konstrukcja pofgczenia (lut powinien pracowaé na Sciskanie lub Scinanie),

B. czystosc¢ taczonych powierzchni (wptywajgca na dobre wiasnosci kapilarne potgczenia),

C. dobra zwilzalno$¢ tgczonych powierzchni ptynnym lutem,

D. dobra zdolnos$¢ dyfuzyjna lutu i metali fgczonych (wtasciwy dobdr topnika i lutu) zwiekszajgca sie ze stopniem
nagrzania lutu i metali fgczonych oraz zalezna od przewodnosci cieplnej tych metali i jednorodnos¢ potaczenia
lutowanego (potgczenie lutowane powinno by¢ wykonane bez porow i zazuzlen).

A2 potgczenia kielichowe klejone:

- pofaczenie powinno by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami producenta elementéw tgczonych,

- pofaczenie klejone nalezy wykona¢ na odpowiednio uformowanych zakohczeniach elementéw fgczonych,
zewnetrzna czes¢ cylindryczna jednego elementu jest wsunieta w gtadkg mufe drugiego elementu, powierzchnie
klejone obu taczonych elementéw powinny by¢ czyste, odttuszczone i pokryte réwnomiernie klejem, do
czyszczenia i odttuszczania nalezy stosowac srodki zalecane przez producenta,

- kleje stosowane do fgczenia powinny by¢ odpowiednie do materialu tgczonych elementéw, zgodne z
zaleceniami producenta (objete specyfikacjg systemu tgczenia dopuszczonego do obrotu i stosowania w
budownictwie),

- oczyszczone i odtluszczone powierzchnie klejone tgczonych elementdéw pokrywa sie rdwnomiernie klejem i po
odczekaniu czasu przewidzianego instrukcjg tgczy ze sobg, poprzez wsuniecie na odpowiednig gtebokos$c¢, a
nastepnie unieruchamia w stosunku do siebie na czas réwniez okreslony instrukcja,

- obcigzenie pofaczenia klejonego moze nastgpi¢ po czasie przewidzianym instrukcjg, nalezy przestrzegac
ewentualnych korekt powyzszych czasow, wynikajgcych z temperatury otoczenia w jakiej wykonywane jest
klejenie (nalezy wydtuzaé czasy przy temperaturze nizszej, mozna skracac czasy przy temperaturze wyzszej
od optymalnej), instrukcje klejenia okre$lajg szczegdétowo minimalng temperature w jakiej dopuszcza sie
wykonywanie potgczen klejonych, generalnie mozna przyjg¢, Zze potgczenia klejone nie powinny byé
wykonywane w temperaturze ponizej +5°C,

- niedopuszczalne jest uzywanie dodatkowych materiatdw w potgczeniu z klejem oraz rozcienczanie kleju,
niedopuszczalne jest uzywanie kleju o przekroczonym terminie przydatno$ci do stosowania,

- potaczenia klejone powinny spetnia¢ nastepujace warunki techniczne: naprezenia przenoszone przez
potagczenie klejone powinny by¢ mozliwie najmniejsze, pofgczenie klejone powinno byé obcigzone w kierunku
najwiekszej wytrzymatosci, stosunek powierzchni klejenia do wielkosci wystepujacych naprezen powinien byc¢
mozliwie najwigkszy, potgczenie klejone powinno byé nieprzerwane (zachowana ciggtos¢ biony klejowej).

A3 potgczenia gwintowe:

- potgczenie gwintowe moze byé wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z uszczelnieniem uszczelkg
zaciskang miedzy odpowiednio przygotowanymi powierzchniami, wymagania dotyczace gwintdw wykonanych w
metalu oraz zasady ich stosowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-ISO 7-1:1995 (Gwinty rurowe
potgczeh ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia) lub PN-ISO 228-1:1995
(Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia),

- gwint moze by¢ wykonany w materiale rodzimym elementu tgczonego (uformowany metodg obrdbki
mechanicznej lub w trakcie wtrysku) albo z innego materiatu w postaci pierscieniowej wktadki, stanowigce;j
integralng czes¢ taczonego elementu,

- gwinty powinny byé rowno naciete i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy, doktadnos$¢ naciecia
gwintu sprawdza sie przez nakrecenie ztgczki,

- potaczenie skreca sie wstepnie recznie, a nastepnie dokreca za pomoca narzedzi specjalnych (przewidzianych
przez producenta elementéw potgczenia) lub za pomocag narzedzi uniwersalnych, bez wzgledu na sposéb
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dokrecania, niedopuszczalne jest dokrecanie zbyt stabe, zbyt mocne, a takze powodowanie mechanicznego
uszkodzenia tgczonych elementow,

- jako materiat uszczelniajgcy nalezy stosowac tasme teflonowag lub paste uszczelniajgcg, stosowanie konopi w
potagczeniach z uszczelnieniem na gwincie jest dopuszczone z wyjatkiem potgczen z gwintami wykonanymi w
tworzywie (bez wkiadek metalowych), nawet gdy gwint uksztattowany w tworzywie sztucznym ma tylko jeden z
taczonych elementéw (w potaczeniach z gwintami wykonanymi w tworzywie nie mogg by¢ stosowane materiaty
peczniejgce pod wptywem wody),

- potgczenia gwintowe rur mogg by¢ wykonywane w instalacjach, w ktoérych cisnienie robocze nie przekracza
IObar i temperatura robocza nie przekracza 120°C, pofgczenia gwintowe mogg by¢ stosowane do potgczen rur z
armaturg oraz urzadzeniami kontrolno-pomiarowymi o parametrach roboczych przekraczajgcych powyzsze
wartosci, jezeli gwintowane kroéce pofgczeniowe armatury lub urzgdzenia, wykonane sg w ich materiale
rodzimym.

A4 potgczenia kotnierzowe:

- potaczenie kotnierzowe wykonywane jest przy zastosowaniu uszczelki ptaskiej miedzy ptaszczyznami
przylgowymi, uszczelki ksztattowej miedzy odpowiednio uformowanymi powierzchniami, lub bez uszczelki z
odpowiednio uksztattowanymi powierzchniami ksztattowymi,

- kotnierz moze stanowic¢ integralny fragment elementu tgczonego lub by¢ kotnierzem luznym, wykonanym z tego
samego lub innego materiatu, natozonym na odpowiednio uksztaitowang korncoéwke elementu tgczonego,

- pofaczenie kotnierzowe nalezy tak wykonywadé, aby wykluczy¢ mozliwosé wydostawania sie miedzy taczonymi
elementami, czynnika znajdujgcego sie w przewodzie,

- wymiary kotnierzy taczonych elementdéw powinny byé zgodne ze sobg, w potgczeniu powinny by¢ zastosowane
wszystkie przewidziane sruby, Sruby te powinny by¢ jednakowej dtugosci, dostosowanej do wymiardw kotnierzy,
po skreceniu potgczenia kothierzowego wszystkie wystajace z nakretek nagwintowane odcinki srub, powinny byc¢
jednakowej dtugosci, zaleca sie aby dtugosc¢ ta wynosita okoto 1,5 do 2 zwojow gwintu,

- niedopuszczalne jest:

A. przesuniecie osifgczonych elementow,

B. przestoniecie uszczelkg otwordw tgczonych przewodow.

A5 pofgczenia spawane:

- pofgczenie spawane moze by¢ wykonywane réznymi metodami:

A. spawanie gazowe z dodatkiem lub bez dodatku spoiwa,

B. spawanie tukowe elektrodami otulonymi,

C. inne nie stosowane powszechnie w warunkach budowy.

- przy potaczeniu spawanym nalezy:

A. mozliwie ograniczy¢ powierzchnie spoiny stykajaca sie z czynnikiem znajdujgcym sie w przewodzie,

B. stosowa¢ spoiny czolowe ciggte z petnym przetopem,

C. nie stosowac¢ jednostronnych potgczen spawanych na zaktadke i spoin punktowych,

D. nie stosowac¢ centrowania z zastosowaniem nie dajgcych sie usung¢ wkfadek.

- spawanie gazowe wykonuje sie mieszaning tlenu i acetylenu, stosowanie spawania gazowego jest zalecane do
wykonywania potgczen obwodowych na rurach o grubosci $cianek do 4mm i to niezaleznie od $rednicy rury oraz
o grubosci scianek wiekszej od 4mm, lecz o Srednicy nie przekraczajacej 100mm,

- sposoby ukosowania brzegéw do potgczen czotowych ujete sg w normie PN-M-69013:1965 (Spawanie gazowe
stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania),

- do spawania stali weglowych i niskostopowych nalezy stosowa¢ druty wg PN-M-69420:1988 (Spawalnictwo.
Druty lite do spawania i napawania stali), spawanie innych materiatdbw nalezy wykonywa¢ zgodnie z
odpowiednimi szczegbtowymi instrukcjami spawania,

- spawanie tukowe elektrodami otulonymi stosuje sie do fgczenia wyrobéw zarédwno ze stali weglowych jak i
niskostopowych, sposoby przygotowania brzegédw do spawania przy wykonywaniu spoin czotowych i
pachwinowych o réznych grubosciach podaje norma PN-M-69014:1975 (Spawanie tukowe elektrodami
otulonymi stali weglowych i niskostopowych),

- uzyskanie poprawnego potgczenia spawanego zalezy w znacznym stopniu od:

A. sposobu ukosowania fgczonych brzegow,

B. Srednic elektrod stosowanych do wykonywania $ciegéw spoiny.

A6 potfgczenia zgrzewane w instalacji z tworzywa sztucznego:
- potgczenie powinno by¢é wykonywane zgodnie z ponizszymi wymaganiami ogélnymi i wymaganiami producenta
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elementéw potaczenia, wymagania producenta elementow potgczenia nie moga by¢ sprzeczne z ponizszymi
wymaganiami ogolnymi,

- pofaczenie zgrzewane wykonywane jest przez potgczenie rozgrzanych i nadtopionych powierzchni tgczonych
elementow, w wyniku czego nastepuje polidyfuzyjne potaczenie materiatdbw, mozna rozrézni¢ nastepujgce
rodzaje zgrzewania:

a) zgrzewanie mufowe

Fragmenty tagczonych elementow - elementu z cylindryczng powierzchnig zewnetrzng (np. koncowka rury lub
ksztattki) i elementu z cylindryczng powierzchnig wewnetrzng (np. mufa ksztattki), sg jednoczesnie nagrzewane
odpowiadajgcymi im wymiarowo koncowkami grzewczymi zgrzewarki. Nagrzane elementy odejmowane sg od
koncéwek grzewczych, faczone ze sobg przez wsunigcie w nagrzang mufe czesci z nagrzang cylindryczng
powierzchnig zewnetrzng i przez chwile przetrzymywane bez wzajemnych przemieszczeh. Czas i temperatura
nagrzewania obu zgrzewanych elementow jest okreslona instrukcjg producenta. Nalezy przestrzegac
ewentualnych korekt powyzszego czasu, wynikajgcych np. z obnizonej temperatury zewnetrznej lub
zréznicowanego czasu nagrzewania tgczonych elementéw w przypadkach znacznych roznic grubosci scianek
(np. taczenie rur z ksztaitkami, ktére majg grubsze $cianki). Rozpoczecie nagrzewania nalezy tak dobraé, aby
nagrzewanie obu elementéw zostato zakonczone jednoczes$nie. Koncowki grzewcze zgrzewarki sg elementami
wymiennymi, dobieranymi do ksztattu i wymiaréw tgczonych elementéw.

b) zgrzewanie przy pomocy potgczen elektrooporowych

Jest to odmiana zgrzewania mufowego, polegajgca na zastosowaniu zamiast zgrzewarki specjalnych ksztattek,
stanowigcych jednoczes$nie element tgczacy, z zatopionym w nim oporowym przewodem grzejnym. Po
nasunieciu tego elementu tgczgcego na cylindryczne powierzchnie zewnetrzne tgczonych elementéw, grzejny
przewod oporowy zostaje podigczony do zewnetrznego zrédta pradu i nastepuje odpowiednie rozgrzanie i
nadtopienie materiatu elementu tgczacego i rur tgczonych. Zrédio pradu powinno byé sterowane w sposéb
pozwalajgcy na ustalenie parametrow zgrzewania odpowiednich dla danego potgczenia. taczone elementy
powinny by¢ unieruchomione wzgledem siebie przed wytgczeniem zasilania i przez okreslony czas po jego
wylgczeniu.

c) zgrzewanie doczofowe w celu potgczenia elementéw

Uciete prostopadle korice fgczonych elementow nagrzewane sg przez okreslony instrukcjg czas ptaskim
elementem grzejnym zgrzewarki, a nastepnie po jego wysunieciu, dociskane do siebie doczotowo za pomocag
specjalnego oprzyrzadowania, az do wystgpienia odpowiednio formujgcej sie wyptywki i unieruchamiane na
okreslony czas.

d) zgrzewanie doczotowe elementéw ksztattowych

W niektérych systemach potgczen oferowane sg specjalne elementy ksztaltowe, np. tak zwane siodetka do
zgrzewania z zewnetrzng powierzchnig rury. Zasada wykonywania potgczenia zgrzewanego jest identyczna jak
omowione wyzej zgrzewanie doczotowe, z tym Ze stosowane sg koncowki grzewcze o ksztaicie
odpowiadajgcym tgczonym elementom.

A7 potgczenia zaciskowe:

- pofaczenie powinno by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami producenta elementéw potgczenia,

- pofgczenie zaciskowe wykonywane jest przez zaciskanie w okreslony sposob zigczki na rurze, w celu
uzyskania szczelnosci potgczenia, w jednym z elementdéw tgczonych znajdujg sie pierscieniowe uszczelki
elastyczne,

- wzajemne zacinigcie rury i ztgczki moze by¢ wykonane albo przez dokrecenie nakretki tgcznika, wywotujgc
odpowiedni zacisk, albo przez zaprasowanie pierScieniowe, za pomocg praski, fgcznika na rurze, zacisnigcie
stanowi jednoczesnie uszczelnienie i zamocowanie mechaniczne.

- wobec stosowania bardzo duzej ilosci roznych rozwigzan konstrukcyjnych tych potgczenh, wykonywanie ich
powinno by¢ zgodne z instrukcjg producenta elementéw tgczonych.

DODATEK B — protokoty odbiorcze

Nalezy wykorzystaé formularze jak dla instalacji ogrzewczej i wod-kan.
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